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Grundlagen der Solartechnik

1 Grundlagen der Solartechnik

Die Endlichkeit der Energiereserven

Die fossilen und nuklearen Energievorrate Kohle, Erdal,
Erdgas und Uran werden in zunehmendem MaBe ver-
braucht, um den wachsenden Energiebedarf auf unse-
rem Planeten zu decken. Diese Entwicklung fiihrt in
Verbindung mit der Endlichkeit der Vorrate unweigerlich
in eine Versorgungsliicke.

Reserven und zeitliche Verfiigbarkeit von Erdél und
Erdgas

Die Schatzungen der gesicherten Ol- und Gasreserven
ergeben bei einer konstanten Férdermenge noch fol-
gende Versorgungszeitraume:

* Erddl bis max. 2050

* Erdgas bis max. 2065

Da die Férdermengen in Zukunft voraussichtlich steigen

werden, ist eine Verkilirzung der Zeitrdume sehr wahr-
scheinlich.
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Bild 1 Versorgungszeitrdume fiir Erdél und Erdgas (Quelle: DSG Leitfaden Solarthermische Anlagen)
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Grundlagen der Solartechnik

Noch entscheidender fiir strukturelle Anderungen in der
Energieversorgung ist die Frage nach dem Zeitpunkt, ab
dem die Ol- und Gasproduktion aus geologischen, tech-
nischen und 6konomischen Griinden nicht mehr erh6ht
werden kann, sondern tendenziell nur noch abnimmt.
Mit dem Erreichen des weltweiten Férdermaximums ist
bei Erdol innerhalb des zweiten Jahrzehnts dieses Jahr-
tausends, 2010 bis 2020, zu rechnen. Spatestens wenn
die Nachfrage durch die Olproduktion nicht mehr
gedeckt werden kann, werden deutliche Preissteigerun-
gen zu erwarten sein.

Die Wege, die aus diesem Dilemma fiihren, heiBen
* Energieeinsparung
* rationelle Energieverwendung und

* Nutzung der regenerativen Energiequellen: Sonne,
Wind, Wasser, Biomasse und Geothermie

Die folgende Abbildung verdeutlicht die Verhaltnisse von
fossilen Energiereserven, Weltjahresenergiebedarf und
Sonnenenergieangebot.

.
Il e [
K o G u
[ ]
WEV SE 7181 465 266-95.20

Bild 2 Energiereserven, Energiebedarf und Sonnen-
energieangebot

G Erdgas

K Kohle

(o] Erdol

SE  jahrliches Sonnenenergieangebot

V) Uran

WEV Weltjahresenergiebedarf

Sonnenenergie

Die Sonne bietet uns ein Energiepotenzial, das sich gren-
zenlos nutzen lasst. Seit 5 Milliarden Jahren erhalt sie
unsere Erde am Leben. Und wohl genauso lange wird sie
uns auch in Zukunft kostenlos wertvolle Warme spenden.

Praktisch in jeder Region Deutschlands lasst sich heute
das Energieangebot der Sonne wirkungsvoll nutzen. die
jahrliche Sonneneinstrahlung liegt zwischen 900 und
1200 kWh pro m2. Mit welcher durchschnittlichen sola-
ren Energieeinstrahlung regional zu rechnen ist, zeigt die
»Sonneneinstrahlungskarte® (Bild 3).

- OOE e e e e i - [
Wlmiss /i e AR 5

Bild 3  Durchschnittliche Sonneneinstrahlung in

Deutschland
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Grundlagen der Solartechnik

Energieangebot und Energiebedarf

Vom hohen Norden bis in den Siiden Deutschlands
reicht die Intensitdt der Sonneneinstrahlung aus, um
60 % des gesamten Energiebedarfs fiir die Trinkwasse-
rerwdrmung mit Solarenergie zu decken, im Sommer bis
zu 100 %.

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7 181 465 273-01.10
Energieangebot einer Sonnenkollektor-Anlage im
Verhéltnis zum jdhrlichen Energiebedarf fiir
Trinkwassererwdrmung

Bild 4

i 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M—e

7 181 465 273-02.10

Bild 5  Energieangebot einer Sonnenkollektor-Anlage im
Verhdltnis zum jéhrlichen Energiebedarf fiir

Trinkwassererwarmung und Heizung

Legende zu den Bildern 4 und 5:

a Energiebedarf (Bedarfsanforderung)
b Energieangebot der Solaranlage

M Monat

Q Warmeenergie

Solarer Energieliberschuss
(nutzbar z. B. fir Schwimmbad)
] Genutzte Solarenergie
(solare Deckung)
] Nicht abgedeckter Energiebedarf
(Nachheizung)

Bei solarer Heizungsunterstltzung liegt die Energie-
einsparung fir Trinkwassererwarmung und Heizung zwi-
schen 15 und 35 %, je nach Warmedammung und
Warmebedarf.

Denn nicht nur die direkte Sonneneinstrahlung wird im
Kollektor in Warme umgesetzt, auch die diffuse Strah-
lung kann vom Solarkollektor genutzt werden. So wirken
an trilben Tagen mit einem hohen Anteil an diffusem
Licht noch bis zu 300 W/m? auf den Kollektor.

\n

7 181 465 266-04.10

Bild 6  Sonneneinstrahlleistung

Solaranlagen sind ein Markt, der bestandig weiter wach-
sen wird. Wer sich hier als Berater, Planer oder Installa-
teur spezialisiert, wendet sich einer zukunftstrachtigen
Technologie mit groBen Marktchancen zu.
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Aufbau einer Solaranlage

2 Aufbau einer Solaranlage

2.1 Solare Trinkwassererwarmung

Bild 7 Solare Trinkwassererwdrmung

Die Sonne erwarmt im Kollektor den Absorber und das
darin zirkulierende Warmetragermedium (Wasser mit
Frostschutzmittel). Das erwdrmte Wasser wird durch die
Umwalzpumpe zum unteren Warmetauscher des Solar-
speichers transportiert und gibt dort seine Warmeener-
gie an das Speichermedium (Trinkwasser) ab.

Der Temperaturdifferenzregler schaltet die Umwalz-
pumpe im Solarkreislauf immer nur dann ein, wenn die
Temperatur im Kollektor hoher ist als im unteren
Speicherbereich. Die Temperaturdifferenz wird durch
entsprechende Temperaturfiihler am Kollektor und am
Solarspeicher ermittelt.

Bei zu geringer Sonneneinstrahlung kann der Solarspei-
cher Gber einen herkdmmlichen Warmeerzeuger (z. B.
Heizkessel) nachgeheizt werden. Uber den oberen Wir-
metauscher im Solarspeicher wird das Trinkwasser auf
seinen vom Regler vorgegebenen Sollwert aufgeheizt.

Durch die Temperaturschichtungim stehenden Speicher
bleibt die Nachheizung auf den oberen Teil des Spei-
chers begrenzt, so dass die Nachheizung moglichst
wenig in Anspruch genommen wird. Sobald die
gewlinschte Speichertemperatur erreicht ist, steht der
Heizkessel zur Wohnraumbeheizung zur Verfligung.

2.2 Solare Trinkwassererwarmung mit Heizungsunterstiitzung

Mit einem geeigneten Speicher und einer speziellen
Regelung lasst sich die solar gewonnene Warme zusatz-
lich zum Vorwarmen des Heizungsvorlaufs nutzen. Im
Speicher sind daflir zwei Wasserbehélter ineinander
geschachtelt (Bild 9). Der Innere dient zur Trinkwasse-
rerwarmung, der AuBere zur Heizungsunterstiitzung.

Sobald die Speichertemperatur Gber der Heizungsriick-
lauftemperatur liegt, wird das 3-Wege-Umsteuerventil
umgeschaltet. Bei umgeschaltetem 3-Wege-Umsteuer-
ventil und laufender Heizungsumwalzpumpe, wird dem
Speicher solare Heizenergie entnommen. Die Tempera-
tur des Heizungsriicklaufs wird durch die héhere Spei-

chertemperatur angehoben. Die solare Heizenergie
gelangt vom Speicher lber das Heizgerat zum Heiznetz.
Der Heizungsregler des Heizgerats erkennt, ob die solare
Heizenergie zur Erwarmung des Heiznetzes ausreicht. Ist
die solare Heizenergie zu gering, wird durch das Heizge-
rat nachgeheizt. Das Heizwasser wird durch das Heiz-
netz abgekihlt und flieBt vom Heiznetzriicklauf tiber das
gedffnete 3-Wege-Umsteuerventil zum Speicher zuriick.
Aus dem Speicher wird wieder Heizwasser mit einer
hoheren Temperatur dem Heizwasser zugefiihrt. Bei aus-
reichender solarer Energie lassen sich somit die Heizkos-
ten senken.
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§ o 103

Bild 8

Solare Trinkwassererwdrmung mit Heizungsunterstiitzung

7 181 465 265-08.10
Bild 9  Solarkombispeicher zur Heizungsunterstiitzung
Nachmittag Abend Nacht Morgen Mittag
Der Speicher ist Warmwasser flirdas  Der Speicher gibt Wieder wird Zeit fur die Sonne.

voll. Ein Volumen
von 750 Litern von
der Sonne erwarm-
tes Wasser steht zur
Nutzung bereit.

Duschen und Baden
wird entnommen.
Dabei nimmt das
zugefiihrte Kaltwas-
ser im unteren
Bereich gleich wie-
der Solarwarme auf.

Warme an das Heiz-
netz ab.

geduscht. Wird
dabei mehr Warm-
wasser benétigt als
vorhanden, unter-
stlitzt das Heizgerat
die Trinkwasser-
erwarmung.

Dem Speicher wird
Gber einen groBRen
Warmeubertrager
Solarenergie zuge-
fahrt.
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Systemauswahl

3 Systemauswahl

3.1 Benennung der Hydrauliken

Jede Hydraulik hat eine alphanumerische Kennzeichnung, die eine grobe Spezifikation der Hydraulik zulasst.

Kenn-
zeichen Systemmerkmal verwendete Sensoren verwendete Aktoren
1 Standardsystem Ty Kollektortemperaturfiihler SP Solarkreispumpe
(solare Warm- T, Speichertemperaturfiihler
wasserbereitung) unten (Solarspeicher)
2 Heizungsunter- T3 Speichertemperaturfiihler DWU1 Ventil Ricklaufanhebung
stitzung Rucklaufanhebung
T, Temperaturfiihler Heiznetz
Rucklauf
A 2. Kollektorfeld Ta Kollektortemperaturfihlerfir PA Solarkreispumpe fir 2. Kollektor-
2. Kollektorfeld feld
B Umladesystem Tg Speichertemperaturfiihler fir PB Zirkulationspumpe fiir Trink-
2. Speicher im Umladesystem wasserumladesystem
(o Vor-/Nachrang Tc Speichertemperaturfiihleram DWUC  Vor-/Nachrangventil
Vor-/Nachrangspeicher (Spei- pc Solarkreispumpe fiir Vor-/Nach-
cher C) rangspeicher (Speicher C)
D externer Warme- Tp Temperaturfiihler am PD Sekundarkreispumpe fiir Solaran-
tauscher externen Solarkreis-Warme- lagen mit externem Warmetau-
tauscher scher
E thermische = = PE Umwalzpumpe fir thermische
Desinfektion Desinfektion
p Pumpe = = = =
v Ventil = = = =
Tab. 1

Die Grundsysteme und die verschiedenen Optionen sind

auf den Seiten 12 und 13 dargestellt.

Eine detaillierte Funktionsbeschreibung der Optionen
kann dem Kapitel 5.5.4 auf Seite 80 entnommen wer-

den.

10
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Systemauswahl

Speicherbenennungen

Mit den neuen Solarreglern TDS 300 und den FX-Reglern
in Verbindung mit dem Solarmodul ISM 2 kénnen kom-
plexe Solaranlagen mit mehreren Speichern (Puffer-
oder Trinkwasserspeicher) realisiert werden. Um die
Zuordnung der Speicher zu den entsprechenden Menis
der Regler zu vereinfachen, gilt folgende Regel zur
Benennung der Speicher:

Benennung Merkmal

Solarspeicher Speicher/Schwimmbad mit Tempe-
raturfihler T,

Speicher B Speicher mit Temperaturfihler Tg

Speicher C Speicher/Schwimmbad/Direkthei-
zung mit Temperaturfihler T¢

Tab. 2

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Systemauswahl

3.1.1

Beispiel 1

Hydraulik 1-ABCDE p-v (= Bild 10) in seiner Grundausfiihrung bedeutet:

1 Standardsystem (solare A 2. Kollektorfeld (Ost/West-Regelung) p-v  Ansteuerung der Verbraucher
Warmwasserbereitung) B Trinkwasserumladesystem Uber eine Pumpe und ein Ven-
(o3 Vor-/Nachrangsystem mit mehreren til
Verbrauchern
D externer Warmetauscher
E thermische Desinfektion
Tab. 3
. HK
Option A System 1
GZT
T A 11 :
I
I
HP I
I
: Rvé] I !
| —_— = = = = I |
I X I
SB [/] e — J
PA @
RE ¥ PE
I RV Option E
Option B
WS
Tg
PB
RV
|
|
- ——— RV RV
7 181 465 266-214.20
Bild 10
DWUC Vor-/Nachrangventil (Option C) Tc Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangsspeicher
GZT Heizgerat (Speicher C)
HK Heizkreis Tp Temperaturfiihler am externen Solarkreis-Warmetau-
HP Heizungspumpe scher
KW Kaltwasseranschluss Ty Kollektortemperaturfiihler 1. Feld
PA Solarkreispumpe fir 2. Kollektorfeld T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
PB Zirkulationspumpe fiir Trinkwasserumladesystem WSg Solarwarmwasserspeicher
(Option B) WSg 2. Speicher (Speicher B) fir Trinkwasserumladesystem
PD Sekundarkreispumpe flr Solaranlagen mit externem WS¢ Vor-/Nachrangspeicher (Speicher C)
Warmetauscher (Option D) WT Warmetauscher
PE Umwalzpumpe flr thermische Desinfektion (Option E) ww Warmwasseranschluss
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
RV Rickschlagventil
SB Schwerkraftbremse
SF Speichertemperaturfiihler (Heizgeréat)
SP Solarkreispumpe fir 1. Kollektorfeld
Ta Kollektortemperaturfihler fir 2. Kollektorfeld
Ts Speichertemperaturfihler fiir 2. Speicher im Umlade-

system (Speicher B)
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Systemauswahl

3.1.2 Beispiel 2
Hydraulik 2-ACDE p-v (= Bild 11) in seiner Grundausfiihrung bedeutet:

2 Heizungsunterstitzung A

Tab. 4

Verbrauchern

2. Kollektorfeld (Ost/West-Regelung) p-v
C Vor-/Nachrangsystem mit mehreren

D externer Warmetauscher

E thermische Desinfektion

Ansteuerung der Verbraucher
liber eine Pumpe und ein Ven-
til

Option E

7181 465 266-215 .20

Bild 11

AV
Dwu1
bwuc
GZT
HK

HP
HW
KW

v =

PA
PD

PE
RE
RV
SB
SF
SP

Absperrarmatur

Ventil Ricklaufanhebung

Vor-/Nachrangventil (Option C)

Heizgerat

Heizkreis

Heizungspumpe

Hydraulische Weicher

Kaltwasseranschluss

3-Wege-Mischer

Heizungspumpe Sekundarkreis

Solarkreispumpe fiir 2. Kollektorfeld
Sekundarkreispumpe fiir Solaranlagen mit externem WT
(Option D)

Umwalzpumpe flr thermische Desinfektion (Option E)
Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
Rickschlagventil

Schwerkraftbremse

Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)
Solarkreispumpe fir 1. Kollektorfeld
Kollektortemperaturfiihler fiir 2. Kollektorfeld

WS¢
wT
ww

Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangsspeicher
(Speicher C)

Temperaturfiihler am externen Solarkreis-Warmetau-
scher

Kollektortemperaturfiihler 1. Feld
Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
Speichertemperaturfiihler Riicklaufanhebung
Temperaturfiihler Heiznetz Riicklauf

Vorlauffiihler

Solarwarmwasserspeicher

Vor-/Nachrangspeicher (Speicher C)

Warmetauscher

Warmwasseranschluss

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Systemauswahl

3.2 Regelung mit Solarreglern TDS ...
3.2.1 Anlagenschema 1: Solare Trinkwassererwarmung mit bivalentem Speicher (System 1)

Funktionsbeschreibung

Im Neubau gehort diese Anlagenkonzeption heute schon mischers. Dieser ermdglicht eine Anhebung der

zum Standard. Im Falle der Sanierung kann mit geringem maximalen Speichertemperatur im TDS 100 auf 90 °C
Mehraufwand die solare Erwarmung des Trinkwassers und dient gleichzeitig als wirksamer Schutz vor zu hohen
beriicksichtigt werden. Eine Einsparung von bis zu 70 % Zapftemperaturen (Verbrihungsschutz.)

fur die Warmwasserbereitstellung ist erzielbar.

. Die Realisierung der Hydraulik mit Warmeer-
'I zeugern mit der Geratesteuerung
Heatronic 3 und den Reglern FR .../FW ... in

Verbindung mit dem Solarmodul ISM 1 ist
Um einen maximalen Solarertrag zu erméglichen, emp- im Anlagenschema 13 auf Seite 38 darge-

fehlen wir den zusatzlichen Einbau eines Trinkwasser- stellt.

Die Nachheizung erfolgt mit einem Gas-Brennwertkessel
liber den oberen Warmetauscher im Speicher. Die Rege-
lung erfolgt Gber einen Solarregler TDS 100.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

M 7 4

]
]
I
I
I
I
]
]
i
: 1
- L= AF
i | | _ @
: | | |
: | 1 i
! | | i
| I =sv .XAV .XAV TA250 |
I
| L% 1 R 1 =73 |
: TDS 100 | L SK 300-1 solar | P i
i i b | | |““!
230 V/IAC |||
! 1 I
H R 1 =1
L e | L H ]
|
T
|
I=|= =
1 |
1
: | HP
- %. -
KSBR 3-16 A
KW 7 181 465 266-98.30

Bild 12

Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht
der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die
Kollektoren immer diagonal anschlieBen.
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Systemauswahl

AB Auffangbehalter SAG Solarausdehnungsgefal
AF AuBentemperaturfiihler SB Schwerkraftbremse
AGS 5 Solarstation SF Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)
AV Absperrarmatur SP Solarkreispumpe
E Entleerung/Befiillung SV Sicherheitsventil
HK Heizkreis TA 250 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler
HP Heizungspumpe Primarkreis Ty Kollektortemperaturfiihler
KW Kaltwassereintritt T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
LA Luftabscheider TDS 100 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige TWM thermostatischer Warmwassermischer
RV Riickschlagventil ww Warmwasseraustritt
Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick  Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger
A2/300/FKT Junkers Aufdach-Paket mit 2 Kollektoren, enthalt: 7 739 300 591 1
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 2
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 441 1
FKA 3 Dachanbindung fiir Pfannen/Biber 7 739 300 436 2
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/TDS 100 Solarstation 7 747 005 534 1
AAS 1 Anschlusssatz fiir SAG 7 739 300 331 1
SAG 18 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 100 1
SK 300-1 solar Solarspeicher 7 739 301 929 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
KSBR 3-16 A Suprapur Gaskessel Brennwert 7 715 030 080 1
Anschlusszubehor
AS 208 Speicheranschlussgruppe 7 719 002 163 1
TWM 20 Trinkwassermischer 7 739 300 117
SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368
Trinkwassererwarmer
Solarspeicher in Aufdach-Paket A2/300/FKT enthalten (siehe oben)
Regelungen
TDS 100 Solarregler iin der Solarstation integriert
TA 250 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 048 1
Zubehore fiir Regelungen
TF 2 Temperaturfihler 7 747 009 880 1
Sonstiges Zubehor
NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994
Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995
KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970
Tab. 5
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Systemauswahl

3.2.2 Anlagenschema 2: Solare Trinkwassererwarmung iiber zwei verschieden ausgerichtete Kollektorfelder mit

bivalentem Speicher (System 1-A)

Funktionsbeschreibung

° Diese Anlagenhydraulik ist nur dann zu emp-
'I fehlen, wenn auf einer Dachflache nicht ge-
nigend Montageraum zur Verfligung steht,
und zwingend auf zwei Dachflachen ausge-
wichen werden muss.

Fur flache Dachkonstruktionen unter 35° Dachneigung
sollte die Anlagenhydraulik (iber zwei Riicklaufbaugrup-
pen ausgefiihrt werden, da mittags beide Kollektorfelder
gleichzeitig betrieben werden kénnen. Dies wird reali-
siert durch die Verwendung einer 1-Strang-Solarstation
in Verbindung mit einer 2-Strang-Solarstation.

Flr steilere Dacher kann auch die hydraulisch einfachere
Lésung mit einem 3-Wege-Ventil und etwas geringerem
Solarertrag gewahlt werden.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Eine Einsparung von bis zu 60 % fiir die Warmwasserbe-
reitstellung ist erzielbar.

Die Nachheizung erfolgt mit einem Gas-Brennwertkessel
Uber den oberen Warmetauscher im Speicher. Die Rege-
lung erfolgt mit einem Solarregler TDS 300, der beide
hydraulischen Anwendungen unterstitzt.

Um einen maximalen Solarertrag zu erméglichen, emp-
fehlen wir den zusatzlichen Einbau eines Trinkwassermi-
schers. Dieser ermdglicht eine Anhebung der maximalen
Speichertemperatur im TDS 300 auf 90 °C und dient
gleichzeitig als wirksamer Schutz vor zu hohen Zapf-
temperaturen (Verbriihungsschutz).

Werden Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung
Heatronic 3 und dem Regler FW 200 eingesetzt, kann die
Hydraulik auch mit dem Solarmodul ISM 2 realisiert wer-
den.

zwei

% verschiedene

Ausrichtungen

SK 300-1 solar

HK

TWM

=X

10 ABX
E
r= -
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SAG EXRE,
AGS 5E |

—
|
|
|
|
|
|
|
|
J
3
|
|
|
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KSBR 3-16 A

KW 7 181 465 266-99.30

Bild 13

Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht
der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die
Kollektoren immer diagonal anschlieBen.

AB Auffangbehélter

AF AuBentemperaturfiihler
AGS 5 Solarstation
AGS 5E 1-Strang-Solarstation

AV Absperrarmatur
E Entleerung/Befiillung
HK Heizkreis
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Systemauswahl

HP Heizungspumpe SV Sicherheitsventil

KW Kaltwassereintritt TA 250 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler

LA Luftabscheider Ta Kollektortemperaturfihler fir 2. Kollektorfeld
PA Solarkreispumpe flr 2. Kollektorfeld T, Kollektortemperaturfiihler

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
RV Rickschlagventil TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und Hei-
SAG Solarausdehnungsgefald zungsunterstiitzung

SB Schwerkraftbremse TWM thermostatischer Warmwassermischer

SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat) ww Warmwasseraustritt

SP Solarkreispumpe

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4

FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fur 1 Kollektor 7 739 300 440 2

FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 2

FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4

FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 2

AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1

AGS 5E 1-Strang-Solarstation 7 747 005 530 1

AAS 1 Anschlusssatz fir SAG 7 739 300 331 2

SAG 18 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 100 2

WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1

WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1

KSBR 3-16 A Suprapur Gaskessel Brennwert 7 715 030 080 1
Anschlusszubehor

AS 208 Speicheranschlussgruppe 7 719 002 163 1

TWM 20 Trinkwassermischer 7 739300117 1

SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1
Trinkwassererwarmer

SK 300-1 solar Solarspeicher 7 719 001 929 1

SK 300-1 solar/C2 Solarspeicher 7 719 002 125

Regelungen

TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert

TA 250 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 048 1
Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfihler 7 747 009 880 1
Sonstiges Zubehor

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970

Tab. 6
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3.2.3 Anlagenschema 3: Solare Trinkwassererwarmung mit parallel geschalteten bivalenten Speichern

(System 1)

Funktionsbeschreibung

Diese Anlagenhydraulik findet Anwendung in Mehr-
familienhdausern mit einem taglichen Warmwasserbedarf
von bis zu 1000 Liter. Die GroBe der Kollektorflache und
der sonstigen Armaturen ist individuell an den Warm-
wasserbedarf anzupassen. Das Bereitschaftsvolumen
der beiden bivalenten Solarspeicher muss groB3 genug
sein, um alle Haushalte im Winter nur tGiber das Heizgerat
zu versorgen. Aufgrund der SpeichergroéfBen und des gro-
Ben Zirkulations-Rohrnetzes ist eine thermische Desin-
fektionsschaltung vorzusehen. Eine Einsparung von bis
zu 40 % bei der Trinkwassererwarmung ist erzielbar.

Die Verschaltung der Kollektoren erfolgt in Reihen von
bis zu zehn Kollektoren. Um die Anlagenfunktion sicher-
zustellen ist es notwendig, alle Speicherzu- und abgange
hydraulisch abzugleichen oder nach Tichelmann auszu-
fihren. Damit kann eine einfache Regelung mit dem
Solarregler TDS 100 zur Steuerung der Anlage einge-
setzt werden.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Die Nachheizung erfolgt mit einem Gas-Brennwertkessel
Uber den oberen Warmetauscher der Speicher. Zur
Durchfiihrung der thermischen Desinfektion muss der
Regler TDS 100 mit der Zeitschaltuhr SU synchronisiert
werden.

Um einen maximalen Solarertrag zu erméglichen, emp-
fehlen wir den zusatzlichen Einbau eines Trinkwassermi-
schers. Dieser erméglicht eine Anhebung der maximalen
Speichertemperatur im TDS 100 auf 90 °C und dient
gleichzeitig als wirksamer Schutz vor zu hohen Zapf-
temperaturen (Verbrihungsschutz.)

Werden Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung
Heatronic 3 und den Reglern FR .../FW ... eingesetzt,
kann die Hydraulik auch mit dem Solarmodul ISM 1 rea-
lisiert werden.
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AB Auffangbehalter P Heizungspumpe (Sekundarkreis)

AF AuBentemperaturfiihler RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
AGS 10 Solarstation RV Rickschlagventil

AV Absperrarmatur SAG Solarausdehnungsgefal

E Entleerung/Befiillung SB Schwerkraftbremse

HK Heizkreis SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat)
HMM Heizungsmischermodul SP Solarkreispumpe

HP Heizungspumpe (Primarkreis) SV Sicherheitsventil

HSM Heizungsschaltmodul TA 271 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler
HW Hydraulische Weiche TDP Pumpe fiir thermische Desinfektion

KW Kaltwassereintritt TDS 100 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung
LA Luftabscheider TWM thermostatischer Warmwassermischer
LP Ladepumpe Ty Kollektortemperaturfiihler

MAG Membranausdehnungsgefal3 T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
M 3-Wege-Mischer VF Vorlauffiihler

MF Mischerkreistemperaturfihler ww Warmwasseraustritt

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 8

FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 2

FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 6

FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 8
FS7 Reihenverbindungsset fir FKT 7 739 300 435 1

FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 10 Solarstation 7 747 005 542 1

AAS 1 Anschlusssatz fir SAG 7 739 300 331 1

SAG 35 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 120 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 2

ZBR 65-1 A CerapurMaxx Gas-Wandkessel Brennwert 7 712 331 899 1
Anschlusszubehor

TWM 20 Trinkwassermischer 7 739 300 117 1
SDR 18 Solar-Doppelrohr, Cu 18 mm 7 739 300 369 1

HW 90 Hydraulische Weiche 7 719 002 304 1

UPS 25-60 Kesselkreispumpe 7 719 001 198 1

Nr. 973 Anschlusspaket CerapurMaxx, Zubehoér 7 719 002 308 1
Trinkwassererwidrmer

SK 500-1 solar Solarspeicher 7 739 300 188 2

SK 500-1 solar/C2 Solarspeicher 7 739 300 300
Regelungen

TDS 100 Solarregler 7 747 004 418

TA 271 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 160

Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfiihler 7 747 009 880

HSM Heizungsschaltmodul 7 719 001 662

HMM Heizungsmischermodul 7 719 001 661 1
Sonstiges Zubehor

SV 20 Sicherheitsventil (bis 100 kW), NW 20 7 719 000 283

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970

Tab. 7
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3.2.4 Anlagenschema 4: Solare Warmwasser- und Schwimmbaderwarmung mit bivalentem Speicher und Platten-

Warmetauscher (System 1-C p-p)

Funktionsbeschreibung

Neben der Warmwasserbereitung mit bivalentem Spei-
cher wird eine Schwimmbaderwarmung durch die Solar-
anlage unterstitzt.

Die Solaranlage arbeitet vorrangig auf den Warmwasser-
speicher. Bei geringer solarer Einstrahlung oder bei
Erreichen der maximalen Speichertemperatur T, wird
das Schwimmbadwasser erwarmt. Die Warmeubertra-
gung erfolgt liber einen externen Plattenwarmetauscher
aus Edelstahl oder einen Nachheizwarmetauscher. Die
Erwarmung des Beckenwassers erfolgt (iber einen regu-
lierten Bypassstrang im Schwimmbecken-Rohrkreis. Auf-
grund der groBen Kollektorflache lasst sich eine solare
Deckungsrate bei Warmwasser von bis zu 80 % erzielen.
Fur das Schwimmbad ist eine Temperaturerhhung von
3 bis 5 K in den Sommermonaten erzielbar. Fir Freiba-
der kann in der Regel eine Streckung der Badesaison von
insgesamt einem Monat erreicht werden.

Die Regelung der Anlage erfolgt Giber einen Solarregler
TDS 300.

Werden Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung
Heatronic 3 und dem Regler FW 200 eingesetzt, kann die
Hydraulik auch mit dem Solarmodul ISM 2 realisiert wer-
den.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Die Schaltung der Schwimmbad-Umwalzpumpe erfolgt
parallel zur Solarkreispumpe PC fir den Plattenwarme-
tauscher. Bei der Auswahl des Plattenwarmetauschers
ist der Chloridgehalt des Schwimmbadwassers zu
bericksichtigen. Die Warmetauscheranschliisse im
Schwimmbadkreis sollten nicht in Kunststoff ausgefiihrt
werden, um den hohen thermische Belastungen stand-
zuhalten.

Die Kollektorflache richtet sich im Wesentlichen nach
der vorhandenen Schwimmbeckenoberflache und der
gewlinschten Temperaturerhéhung. Flir das Schwimm-
becken ist in jedem Fall eine Abdeckung zu empfehlen,
da die wesentlichen Warmeverluste durch Verduns-
tungseffekte an der Wasseroberflache stattfinden.

Zusatzrelais fiir Schwimmbad-Umwailzpumpen

Schwimmbad-Umwalzpumpen haben hohe Leistungen
und kénnen deshalb meist nicht direkt tiber das Schalt-
relais im Solarregler geschaltet werden. Die Schaltleis-
tung des TDS 300 betragt 375 W. Alle héheren
Schaltleistungen sind durch separate Relais zu bewerk-
stelligen, die parallel zum Reglerrelais schalten.
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A Abzweigdose (bauseits)
AB Auffangbehalter
AF AuBentemperaturfihler

AGS 10 Solarstation

AGS 10E 1-Strang-Solarstation

AV Absperrarmatur

E Entleerung/Befiillung

HK Heizkreis

HP Heizungspumpe (Primarkreis)

KW Kaltwassereintritt

LA Luftabscheider

PC Solarkreispumpe fiir Schwimmbad (Speicher C)
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV Rickschlagventil

SAG Solarausdehnungsgefal3

Typformel

Bezeichnung

Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S
FKA 5
FKA 6
FKA 3
FS7

FS 13
AGS 10
AGS 10E
AAS 1
SAG 25
WTF 25
KSBR 7-30 A

Anschlusszubehor

Flachkollektor

Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor
Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor

Dachanbindung fir Pfannen/Biber
Reihenverbindungsset fir FKT
Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach
Solarstation

1-Strang-Solarstation
Anschlusssatz flir SAG
Solarausdehnungsgefal
Warmetragerflissigkeit

Suprapur Gaskessel Brennwert

AS 208 Speicheranschlussgruppe
TWM 20 Trinkwassermischer

SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm
Trinkwassererwarmer

SK 500-1 solar

Solarspeicher

SK 500-1 solar/C2 Solarspeicher

Regelungen
TDS 300
TA 250

Solarregler

auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler

Zubehore fiir Regelungen

TF 2

Sonstiges Zubehor

WMZ 3
NB 100
Nr. 839
KP 130

Tab. 8

Temperaturfihler

Warmemengenzahlerset
Neutralisationsbox
Neutralisationsgranulat, Zubehor
Kondensathebepumpe

Plattenwarmetauscher Schwimmbad

SB Schwerkraftbremse

SF Speichertemperaturfiihler (Heizgeréat)
SP Solarkreispumpe

SV Sicherheitsventil

SWP Schwimmbadpumpe (bauseits)
TA 250 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler

Tc Temperaturfiihler Ricklauf Schwimmbad (Speicher C)

TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und Hei-
zungsunterstiitzung

TWM thermostatischer Warmwassermischer

T, Kollektortemperaturfiihler

T, Speichertemperaturfihler unten (Solarspeicher)

VF Vorlauffihler

WT Waéarmetauscher (bauseits)

WwWw Warmwasseraustritt

Bestell-Nr. Stiick

7 739 300 409
7 739 300 440
7 739 300 441
7 739 300 436
7 739 300 435
7 739 300 429
7 747 005 542
7 747 005 531
7 739 300 331
7 739 300 119
7 739 300 057
7 715 330 032

P NN NP B P B 00 0NN

7719002 163
7 739 300 117
7 739 300 368 1

[y

7 739 300 188 1
7 739 300 300

7 747 004 424 1
7 744 901 048 1

7 747 009 880 1

7 747 009 873
7 719 001 994
7 719 001 995
7 719 001 970

bauseits
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3.2.5 Anlagenschema 5: Solare Trinkwassererwarmung mit Vorwarm- und vorhandenem Speicher (System 1-B)

Funktionsbeschreibung

Méchte sich der Anlagenbesitzer noch nicht von seinem
bestehenden Warmwasserspeicher trennen, so bietet
diese hydraulische Anwendung eine sinnvolle Einbin-
dung einer thermischen Solaranlage. Dem bereits beste-
henden Speicher muss ein monovalenter Solarspeicher
als Vorwarmstufe vorgeschaltet werden. Die solare
Erwarmung erfolgt Gber die Temperaturdifferenzrege-
lung lediglich im Vorwarmspeicher. Bei jedem Zapfvor-
gang wird jedoch vorgewarmtes oder ausreichend
warmes Wasser dem Bereitschaftsspeicher zugefiihrt.
Das spart bis zu 50 % Energie, da der Heizkessel das
bereits warme Wasser nicht oder nur geringfiigig nach-
heizen muss.

Die bestehende Hydraulik lasst sich durch den Einsatz
eines Solarreglers TDS 300 und einer zusatzlichen Ver-
rohrung optimieren. Der Regler ibernimmt dann den
Warmeaustausch zwischen den beiden Speichern.
Sobald im Solarspeicher eine héhere Temperatur

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

ansteht, wird lber eine zusatzliche Trinkwasserpumpe
das warmere Wasser in den Bereitschaftsspeicher
gepumpt. Damit lasst sich eine weitere Einsparung von
5-10 % erzielen.

Die Nachheizung bleibt unverdandert und erfolgt iber
den vorhandenen Heizkessel.

Um einen hohen Solarertrag zu ermoglichen, empfehlen
wir den zusatzlichen Einbau eines Trinkwassermischers.
Dieser ermoglicht eine Anhebung der maximalen Spei-
chertemperatur im TDS 300 auf 90 °C und dient gleich-
zeitig als wirksamer Schutz vor zu hohen
Zapftemperaturen (Verbrithungsschutz).

Werden Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung
Heatronic 3 und dem Regler FW 200 eingesetzt, kann die
Hydraulik auch mit dem Solarmodul ISM 2 realisiert wer-
den.

+44 1 HSM  TA 250
ww WWKG 230 V/AC %
HK

TDS 300

K] é:x AB

SK 300-3 ZB

KSBR 3-16 A

WW-Speicher |

g [y g |

7 181 465 266-102.30

Bild 16

Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht
der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die
Kollektoren immer diagonal anschlieBen.

AB Auffangbehalter

AF AuBentemperaturfiihler
AGS 5 Solarstation

AV Absperrarmatur

E Entleerung/Befiillung
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HK Heizkreis SV Sicherheitsventil

HP Heizungspumpe (Primarkreis) TA 250 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler

HSM Heizungsschaltmodul Ts Speichertemperaturfihler fiir 2. Speicher im Umlade-
KW Kaltwassereintritt system (Speicher B)

LA Luftabscheider TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und Hei-
PB/PE  Zirkulationspumpe flr Trinkwasserumladesystem und zungsunterstitzung

Umwalzpumpe fir thermische Desinfektion TWM thermostatischer Warmwassermischer

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige Tx Speichertemperaturfihler Mitte / oben (Solarspeicher)
RV Rickschlagventil Ty Kollektortemperaturfihler

SAG Solarausdehnungsgefal3 T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
SB Schwerkraftbremse ww Warmwasseraustritt

SF Speichertemperaturfiihler (Heizgerat) WWKG Warmwasser-Komfortgruppe

SP Solarkreispumpe

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4

FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 1

FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 3

FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4

FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1

AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1

AAS 1 Anschlusssatz fur SAG 7 739 300 331 1

SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1

WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1

WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1

KSBR 3-16 A Suprapur Gaskessel Brennwert 7 715 030 080 1
Anschlusszubehor

AS 208 Speicheranschlussgruppe 7 719 002 163 1

WWKG Warmwasser-Komfortgruppe 7 719 003 023 1

SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1
Trinkwassererwidrmer

SK 300-3 ZB Warmwasserspeicher 7 719 001 369 1

SK 300-3 ZB/C2 Warmwasserspeicher 7 719 002 122

Regelungen

TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert

TA 250 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 048

HSM Heizungsschaltmodul 7 719 001 662

Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfiihler 7 747 009 880 1

Sonstiges Zubehor

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970

Tab. 9
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3.2.6 Anlagenschema 6: Solare Trinkwassererwdarmung mit vorhandenem und bivalentem Speicher

(System 1-C p-v)

Funktionsbeschreibung

Bei diesem Anlagenkonzept muss die komplette beste-
hende Anlagenhydraulik umgebaut werden. Der biva-

lente Speicher wird zu Nachheizung mit dem Heizkessel
verbunden. Bei der Auswahl des bivalenten Speichers ist
auf ein ausreichendes Bereitschaftsvolumen zu achten.

Im Gegensatz zu Kapitel 3.2.5 ist hier keine Warmeaus-
tauschregelung zwischen den Speichern notwendig, da
beide Speicher direkt Gber den Solarkreis eingebunden
sind. Zur Regelung ist ein Solarregler TDS 300 erforder-
lich. Der bivalente Speicher wird als Vorrangspeicher
gewabhlt. Erst wenn dort keine Warmeeintragung mehr
moglich ist, erfolgt die Beladung des Vorwarmspeichers.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Um einen maximalen Solarertrag zu erméglichen, emp-
fehlen wir den zusatzlichen Einbau eines Trinkwassermi-
schers. Dieser ermoglicht eine Anhebung der maximalen
Speichertemperatur im TDS 300 auf 90 °C und dient
gleichzeitig als wirksamer Schutz vor zu hohen Zapf-
temperaturen (Verbrithungsschutz).

AuBerdem sollte dem groBen Warmwasservolumen mit
einer Moglichkeit zur thermischen Desinfektion Rech-
nung getragen werden.

Werden Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung
Heatronic 3 und den Reglern FR .../FW ... eingesetzt,
kann die Hydraulik auch mit dem Solarmodul ISM 1 rea-
lisiert werden.
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Bild 17

Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht
der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die
Kollektoren immer diagonal anschlieBen.

AB Auffangbehalter

AF AuBentemperaturfihler
AGS 5  Solarstation

AV Absperrarmatur

DWUC Vor-/Nachrangventil

E Entleerung/Befiillung

HK Heizkreis

HP Heizungspumpe (Primarkreis)

KW Kaltwassereintritt

LA Luftabscheider

PE/PB  Umwalzpumpe fiir thermische Desinfektion und Zirkula-
tionspumpe fiir Trinkwasserumladesystem

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV Rickschlagventil

SAG Solarausdehnungsgefal3
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SB Schwerkraftbremse

SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat)

SP Solarkreispumpe TWM
sV Sicherheitsventil T,
TA 250 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler T,
Tc Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangspeicher ww

(Speicher C)

TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und

Heizungsunterstitzung

thermostatischer Warmwassermischer
Kollektortemperaturfiihler
Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
Warmwasseraustritt

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 2
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 3
FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1
AAS 1 Anschlusssatz fir SAG 7 739 300 331 1
SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1
KSBR 3-16 A Suprapur Gaskessel Brennwert 7 715 030 080 1
Anschlusszubehor

AS 208 Speicheranschlussgruppe 7 719 002 163 1
TWM 20 Trinkwassermischer 7 739 300 117 1
SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1
DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7 739 300 116 1
Trinkwassererwarmer

SK 300-1 solar Solarspeicher 7 719 001 929 1
SK 300-1 solar/C2 Solarspeicher 7 719 002 125

SK 160-4 ZB Warmwasserspeicher 7 719 001 932 1
SK 160-4 ZB/C2 Warmwasserspeicher 7719002 120
Regelungen

TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert

TA 250 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 048 1
Sonstiges Zubehor

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970

Tab. 10
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3.2.7 Anlagenschema 7: Solare Trinkwassererwdarmung mit Vorwarmspeicher fiir CerasmartModul

Funktionsbeschreibung

Um ein bereits vorhandenes CerasmartModul mit einer
solaren Anwendung nachzuriisten, kann ein einfacher
monovalenter Trinkwasserspeicher vorgeschaltet wer-
den. Dieser Speicher wird vorrangig tiber die Solaran-
lage erwdarmt und dient als Vorwarmspeicher flr das
CerasmartModul. Der Warmwasserabgang des Vorwarm-
speichers wird an den Kaltwassereingang des
CerasmartModuls angeschlossen. Der Speicherinhalt im
CerasmartModul dient als Bereitschaftsvolumen und
wird auf Solltemperatur gehalten. Bei der Warmwasser-
entnahme stromt bereits warmes Wasser aus dem Vor-
warmspeicher ins Modul und wird bei zu geringer
Temperatur auf Solltemperatur nachgeheizt oder bei
ausreichender Temperatur ohne Nachheizung zur Verfu-
gung gestellt.

Fir die Anlage wird der Solarregler TDS 100 eingesetzt.
Zur Durchfiihrung der thermischen Desinfektion muss
der Regler TDS 100 mit der Zeitschaltuhr SU synchroni-

WARNUNG: Verbriihungsgefahr!
& » Am TDS 100 maximale Speichertempera-
tur auf 60 °C einstellen oder einen

thermostatischen Trinkwassermischer
TWM einbauen!

Die zu installierende Kollektorflache ist auf den Vor-
warmspeicher abzustimmen und sollte nicht zu groB3
dimensioniert werden. Mit dieser Anlagenhydraulik kon-
nen solare Deckungsgrade von bis zu 50 % erzielt wer-
den.

Der Regler TDS 100 ist auf eine Speichermaximaltempe-
ratur von 80 °C einzustellen. Die Verbindungsleitung
zwischen Vorwarmspeicher und CerasmartModul ist in
Kupfer oder Edelstahl auszufiihren.

Aufgrund der Flhlertragheit im CerasmartModul kann es
zu einer héheren Takthaufigkeit des Gerats kommen.

siert werden.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

e——— — ; T, 2vre [5Gy HK
I
| -
| / e : ) AF
| @ |
| N, | |
: RV TDP | i
I
| -, _ SK300:3zB o ! |
e L
I
: X AV %AV !
| | |
i A ST !
| |
I
g . | | (e - l
i
SV
= Y
1
RV 7zBs 16/835-2 MRA
RE
KW 7181 465 266-104.30
Bild 18
AGS 5  Solarstation
° Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht AV Absperrarmatur
'I der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die E Entleerung/Befiillung
Kollektoren immer diagonal anschlieBen. HK Heizkreis
KW Kaltwassereintritt
AB Auffangbehalter LA Luftabscheider
AF AuBentemperaturfihler RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
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RV Rickschlagventil TDP Pumpe fiir thermische Desinfektion

SAG Solarausdehnungsgefald TDS 100 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung
SB Schwerkraftbremse TWM thermostatischer Warmwassermischer

SP Solarkreispumpe T, Kollektortemperaturfiihler

SuU Schaltuhr fur thermische Desinfektion (bauseits) T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
sV Sicherheitsventil wWw Warmwasseraustritt

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 2

FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 1

FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 441 1

FKA 3 Dachanbindung fur Pfannen/Biber 7 739 300 436 2

FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1

AGS 5/TDS 100 Solarstation 7 747 005 534 1

AAS 1 Anschlusssatz fur SAG 7 739 300 331 1

SAG 18 SolarausdehnungsgefaB 7 739 300 100 1

WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1

ZBS 16/83S-2 MRA Kompakt-Heizzentrale Brennwert CerasmartModul 7 714 311 000 1
Anschlusszubehor

TWM 20 Trinkwassermischer 7 739 300 117 1

SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1

Nr. 862 Servicepaket, Zubehor 7 719 002 072 1

Nr. 429 Sicherheitsgruppe fiir Netzdriicke bis 4 bar, Zubehor 7 719 000 758 1
Trinkwassererwarmer

SK 300-3 ZB Warmwasserspeicher 7 719 001 369 1

SK 300-3 ZB/C2 Warmwasserspeicher 7719 002 122

Regelungen

TDS 100 Solarregler in der Solarstation integriert

Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfiihler 7 747 009 880 1
Sonstiges Zubehor

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970

Tab. 11
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3.2.8 Anlagenschema 8: Solare Trinkwassererwarmung mit CerasmartModul-solar

Funktionsbeschreibung

Bei der CerasmartModul-Solar kann durch die Schicht-
ladetechnik ein groBer Teil des Speicherinhalts fiir eine
noch effizientere Nutzung der Solarenergie verwendet
werden. Bis zu 58 % des Energiebedarfs fiir Warm-
wasser kénnen durch die Solaranlage gedeckt werden.

Der bivalente Schichtladespeicher im CerasmartModul-
Solar wird primar durch die Solaranlage mit Warme ver-
sorgt. Sollte die Solarwarme nicht ausreichend sein, so
wird der Speicher liber den oben auf dem Speicher mon-
tierten Plattenwarmetauscher durch das Brennwertge-
rat nachgeheizt. Hierbei wird aber nur vorerwarmtes

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Wasser aus dem Schichtladespeicher entnommen und
nacherwarmt. Dies sichert zu jeder Zeit den primaren
Einsatz von Solarwarme und die konventionelle Trink-
wassererwarmung mit Gas wird auf die Nachheizfunk-
tion beschrankt.

Der im Gerat integrierte Solarregler TDS 10 arbeitet als
Temperaturdifferenzregler und speist die Solarwarme in
den unteren Bereich des Schichtladespeichers ein.
Reicht die Solarwarmeeinspeisung nicht aus, so schaltet
der Speichertemperaturfiihler das Brennwertgerat ein.
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Bild 19
- - - - AB Auffangbehalter
° Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht AF AuBentemperaturfiihler
'I der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die AV Absperrarmatur
Kollektoren immer diagonal anschlieBen. E Entleerung/Befillung
HK Heizkreis
KW Kaltwassereintritt
LA Luftabscheider
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
RV Rickschlagventil
SAG Solarausdehnungsgefal3
SB Schwerkraftbremse
SP Solarkreispumpe
SV Sicherheitsventil
TA 250 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler
TDS 10 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung
Ty Kollektortemperaturfihler
T, Speichertemperaturfiihler unten
wWw Warmwasseraustritt
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Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 2
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 1
FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 2
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
ZBS 16/170S-2 Kompakt-Heizzentrale Brennwert CerasmartModul 7 710 149 035 1
solar MA
Anschlusszubehor
SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1
Trinkwassererwarmer

in Kompakt-Heizzentrale integriert, Solar-Schichtlades-

peicher emailliert, 170 |, ausgestattet mit untenliegen-

dem Solarwarmetauscher und oben montiertem

Plattenwarmetauscher zur Nachheizung, inkl. Schichtla-

depumpe
Regelungen
TDS 10 Solarregler in Kompakt-Heizzentrale integriert
TA 250 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 048 1
TA 211E und DT 2 auBentemperaturgefiihrtes Einbau-Regelungsset 7 719 002 417
Sonstiges Zubehor
KP 130 Kondensathebepumpe 7 719 001 970
Nr. 1078 Set fiir solare Ertragsoptimierung, Zubehor 7 719 002 733
Nr. 1081 Auffangbehalter Warmetragerfliissigkeit, Zubehor 7 719 002 736
Nr. 1032 Zirkulationspumpe, Zubehor 7 719 002 414
Tab. 12
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3.2.9 Anlagenschema 9: Solare Trinkwassererwdarmung und Heizungsunterstiitzung mit Kombispeicher

(System 2)

Funktionsbeschreibung

Gebaude nach heutigem Dammstandard entspechen
dem Warmebedarf eines Niedrigenergiehauses. Werden
zusatzlich moéglichst groBe Heizflachen oder eine vollfla-
chige FuBbodenheizung berilcksichtigt, kann bei der
Auslegung des Heizkreises mit sehr niedrigen Ricklauf-
temperaturen gerechnet werden. Die niedrigen Riick-
lauftemperaturen sind die Grundlage fiir méglichst hohe
Deckungsgrade bei der solaren Heizungsunterstitzung.

Der Einsatz in Gebauden mit schlechtem Dammstandard
ist ebenfalls moglich. Auch dabei werden Niedrigtempe-
ratur-Heizflachen empfohlen. Die erzielte Deckungsrate
sinkt jedoch deutlich ab.

Mit einer Kollektorflache von 10 - 15 mZ und einem 750 I-
Kombispeicher lassen sich solare Deckungsgrade fiir
den gesamten Warmebedarf von bis zu 30 % erzielen.
Das abgebildete Hydraulikkonzept entspricht der am
haufigsten anzutreffenden Anlagenvariante fir Heizungs-
unterstiitzung. Die Kollektorflache speist Giber den Solar-
warmetauscher die Warme in den Pufferspeicher. Das
aufgeheizte Pufferwasser erwarmt gleichzeitig tiber die

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

integrierte emaillierte Behélteroberflache das Trinkwas-
ser. Ein weiterer Warmetauscher im oberen Teil des
Trinkwasserbehalters erméglicht die Nachheizung des
Trinkwassers durch das konventionelle Heizgerat. Bei
ausreichender solaren Einstrahlung kann die Erwarmung
des Trinkwassers vollstandig durch die Sonne erfolgen.

Die bereitgestellte Warme im Heizungswasser wird tber
eine Ricklaufanhebung in den Heizkreis eingebracht.
Der Solarregler TDS 300 Uberprift die Ricklauftempera-
tur des Heizkreises und vergleicht sie mit der Tempera-
tur im Pufferspeicher. Bei hoherer Speichertemperatur
wird Uber ein 3-Wege-Ventil der Heizungsriicklauf in den
Speicher geleitet und das warmere Pufferwasser dem
Heizgerat zugefihrt.

Die Realisierung der Hydraulik mit Warmeer-
zeugern mit der Geratesteuerung

Heatronic 3 und dem Regler FW 200 in Ver-
bindung mit dem Solarmodul ISM 2 ist im
Anlagenschema 14 auf Seite 40 dargestellt.
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Bild 20

Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht
der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die
Kollektoren immer diagonal anschlieBen.

AB Auffangbehalter

AF AuBentemperaturfihler
AGS 5 Solarstation

AV Absperrarmatur

DWU1  Ventil Ricklaufanhebung
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E Entleerung/Befiillung SB Schwerkraftbremse

HK Heizkreis SF Speichertemperaturfiihler (Heizgeréat)

HMM Heizungsmischermodul SP Solarkreispumpe

HP Heizungspumpe (Primarkreis) SV Sicherheitsventil

HSM Heizungsschaltmodul TA 270 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler

HW Hydraulische Weiche TDS 300 Solarregler fiir solare Heizungsunterstitzung
KW Kaltwassereintritt TWM thermostatischer Warmwassermischer

LA Luftabscheider Ty Kollektortemperaturfiihler

M 3-Wege-Mischer T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
MAG Membranausdehnungsgefal T3 Speichertemperaturfiihler Riicklaufanhebung
MF Mischerkreistemperaturfihler Ta Temperaturfihler Heiznetz Ricklauf

P Heizungspumpe (Sekundarkreis) VF Vorlauffuhler

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige ww Warmwasseraustritt

SAG Solarausdehnungsgefald

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis

Heizgerdat/Warmeerzeuger

A5/750/FKT Junkers Aufdach-Paket mit 5 Kollektoren, enthalt: 7 739 300 597 1
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 5
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fiir 1 Kollek- 7 739 300 441 4

tor

FKA 3 Dachanbindung fiir Pfannen/Biber 7 739 300 436 5
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1
AAS 1 Anschlusssatz fiir SAG 7 739 300 331 1
SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1
SP 750 solar Solarkombispeicher 7 739 300 179 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1
DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7739 300116 1
TWM 20 Trinkwassermischer 7739300117 1

ZSBR 3-16 A 23 Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231 794 1

Anschlusszubehor

SDR 18 Solar-Doppelrohr, Cu 18 mm 7 739 300 369 1

HW 25 Hydraulische Weiche 7719001 677 1

Nr. 993 Montageanschlussplatte Zubehor 7 719 002 374 1

Nr. 963 Vormontageeinheit Zubehor 7 719 002 285 1

Trinkwassererwarmer
Solarkombispeicher in Aufdach-Paket A5/750/FKT enthalten (siehe oben)

Regelungen

TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert

TA 270 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744901 122 1

Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfiihler 7 747 009 880 1

HSM Heizungsschaltmodul 7 719 001 662

HMM Heizungsmischermodul 7 719 001 661

Sonstiges Zubehor

SV 20 Sicherheitsventil (bis 100 kW), NW 20 7 719 000 283

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

Tab. 13
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3.2.10 Anlagenschema 10: Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung mit Vorrang/Nachrang-

Regelung (System 2-C p-v)

Funktionsbeschreibung

Bei dieser Anlagenhydraulik handelt es sich um eine
solare Trinkwassererwarmung in Kombination mit einer
solaren Direktheizung. Bei der solaren Direktheizung
wird die Warme Uber einen Plattenwarmetauscher in
den Heizungsricklauf eingespeist.

In der gezeigten Anlagenkonfiguration wird der Solar-
speicher SK 400-1 solar im Vorrang betrieben, da hier
aufgrund der niedrigen Kaltwassertemperatur ein hohe-
rer Solarertrag zu erwarten ist. Die Vorrangschaltung
kann am Regler eingestellt werden.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Ist die solare Direktheizung mit dem Plattenwarmetau-
scher auf Vorrang eingestellt, so wird die bereitgestellte
Warme ins Heizungswasser Uiber eine Ricklaufanhebung
in den Heizkreis eingebracht. Der Solarregler TDS 300
Uberprift die Ricklauftemperatur am Plattenwarmetau-
scher des Heizkreises und vergleicht sie mit der Tempe-
ratur an den Kollektoren. Bei hdherer
Kollektortemperatur wird (iber ein 3-Wege-Ventil der
Solarkreislauf Gber den Plattenwarmetauscher geleitet
und gibt dort Warme an den Riicklauf des Heizkreises ab.
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Bild 21
DWUC Vor-/Nachrang-Ventil
- Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht E Entleerung/Befillung
'I der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die HK Heizkreis
Kollektoren immer diagonal anschlieBen. HMM  Heizungsmischermodul
HP Heizungspumpe (Primarkreis)
AB Auffangbehalter HSM Heizungsschaltmodul
AF AuBentemperaturfihler HW Hydraulische Weiche
AGS 5  Solarstation KW Kaltwassereintritt
AV Absperrarmatur LA Luftabscheider
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M 3-Wege-Mischer TA 270 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler
MF Mischerkreistemperaturfihler Tc Temperaturfiihler Ricklauf Heizkreis (Speicher C)
P Heizungspumpe (Sekundarkreis) TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige Heizungsunterstiitzung
RV Riickschlagventil TWM thermostatischer Warmwassermischer
SAG Solarausdehnungsgefal3 Ty Kollektortemperaturfihler
SB Schwerkraftbremse T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat) VF Vorlauffihler
SP Solarkreispumpe WT Warmetauscher
sV Sicherheitsventil ww Warmwasseraustritt

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4

FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fur 1 Kollektor 7 739 300 440 1

FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 3

FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4

FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1

AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1

AAS 1 Anschlusssatz flir SAG 7 739 300 331 1

SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1

WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1

WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1

ZSBR 3-16 A 23 Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231794 1
Anschlusszubehor

AS 208 Speicheranschlussgruppe 7 719 002 163 1

TWM 20 Trinkwassermischer 7739300117 1

SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1

DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7 739 300116 1
Trinkwassererwarmer

SK 400-1 solar Solarspeicher 7 719 001 930 1

SK 400-1 solar/C2 Solarspeicher 7719002 126

Regelungen

TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert

TA 270 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7744901 122 1

Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfihler 7 747 009 880 1

HSM Heizungsschaltmodul 7 719 001 662 1

HMM Heizungsmischermodul 7 719 001 661 1

B 1 Temperaturwachter FuBbodenheizung 7 719 002 225 1

Sonstiges Zubehor

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995

Plattenwarmetauscher bauseits

Tab. 14
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3.2.11 Anlagenschema 11: Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung mit Pufferspeicher und biva-

lentem Speicher (System 2-CD p-v)

Funktionsbeschreibung

Der geringe Warmebedarf von neuen oder dimmtech-
nisch sanierten Gebauden macht den Einsatz von Solar-
warme zur Unterstiitzung der Raumheizung interessant.
Eine optimale Anpassungsmoglichkeit bietet hier ein 2-
Speicher-System. Neben einem bivalenten Warmwasser-
speicher wird hier auch ein Pufferspeicher in die Hydrau-
lik eingebunden. Solarseitig wird liber den Solarregler
TDS 300 vorrangig der Warmwasserspeicher beladen.
Hat dieser seine Solltemperatur erreicht oder reicht die
solare Einstrahlung nicht zur weiteren Erwdarmung aus,
erfolgt die Umschaltung des 3-Wege-Ventils auf den Puf-
ferspeicher mit niedrigerem Temperaturniveau. Dieses
optimierte Temperaturmanagement garantiert eine hohe
solare Nutzung. Um eine energetisch sinnvolle Einbin-

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

dung des Pufferspeichers in den Heizkreis sicherzustel-
len, ist eine Ricklaufanhebung im TDS 300 bereits
integriert. Hierbei wird die Riicklauftemperatur des Heiz-
kreises mit der Temperatur im Pufferspeicher vergli-
chen. Bei einer héheren Temperatur im Pufferspeicher
wird vorgewarmtes Heizkreiswasser dem Kessel zuge-
fUhrt.

Die Realisierung der Hydraulik mit Warmeer-
zeugern mit der Geratesteuerung

Heatronic 3 und dem Regler FW 200 in Ver-
bindung mit dem Solarmodul ISM 2 ist im
Anlagenschema 15 dargestellt.
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Bild 22

Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht

AGS 5  Solarstation
AV Absperrarmatur

der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die DWU1 Ventil Riicklaufanhebung
Kollektoren immer diagonal anschlieBen. DWUC  Vor-/Nachrangventil
E Entleerung/Befiillung
AB Auffangbehalter HK Heizkreis
AF AuBentemperaturfiihler HMM Heizungsmischermodul
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HP Heizungspumpe (Primarkreis) SP Solarkreispumpe
HSM Heizungsschaltmodul SV Sicherheitsventil
HW Hydraulische Weiche TA 300 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler
KW Kaltwassereintritt Tc Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangspeicher
LA Luftabscheider (Pufferspeicher C)
M 3-Wege-Mischer Tp Temperaturfiihler am externen Solarkreis-Warme-
MAG Membranausdehnungsgefal3 tauscher
PD Sekundarkreispumpe flr externen Solarkreis-Warme- TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und
tauscher Heizungsunterstiitzung
Py 2 Heizungspumpe (Sekundarkreis) T, Kollektortemperaturfiihler
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
RV Rickschlagventil T3 Speichertemperaturfiihler Ricklaufanhebung
SAG Solarausdehnungsgefal Ta Temperaturflihler Heiznetz Ricklauf
SB Schwerkraftbremse VF Vorlauffihler
SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat) ww Warmwasseraustritt
Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 3
FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1
AAS 1 Anschlusssatz fir SAG 7 739 300 331 1
SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1
ZSBR 7-28 A 23 Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231 795 1
Anschlusszubehor
SDR 18 Solar-Doppelrohr, Cu 18 mm 7 739 300 369 1
Nr. 993 Montageanschlussplatte Zubehor 7 719 002 374 1
Nr. 963 Vormontageeinheit Zubehor 7 719 002 285 1
HW 2 G/G-2 Schnellmontageset fiir zwei gemischte Heizkreise mit 7 719 002 754 1
hydraulischer Weiche, zwei HMM, drehzahlgeregelten
Pumpen, 3-Wege-Mischer mit Stellmotoren
DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7 739 300116 2
Trinkwassererwadrmer
SK 300-1 solar Solarspeicher 7 719 001 929 1
SK 300-1 solar/C2 Solarspeicher 7 719 002 125
Regelungen
TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert
TA 300 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744 901 127 1
Zubehore fiir Regelungen
TF 2 Temperaturfiihler 7 747 009 880
Heizungsmischermodul HMM in HW 2 G/G-2 enthalten
Sonstiges Zubehor
Sicherheitsventil SV 20 (bis 100 kW), NW 20 7 719 000 283
WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873
NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994
Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995
P 500-80S Pufferspeicher 7 719 003 036 1
Plattenwarmetauscher Pufferspeicher bauseits
Tab. 15
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3.2.12 Anlagenschema 12: Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung iiber zwei verschieden aus-
gerichtete Kollektorfelder mit Kombispeicher (System 2-A)

Funktionsbeschreibung

Der geringe Warmebedarf von neuen oder dimmtech- wird gleichzeitig auch das Trinkwasser erwarmt. Im Win-
nisch sanierten Gebauden macht den Einsatz von Solar- ter erfolgt die Nachheizung liber einen weiteren Warme-
warme zur Unterstutzung der Raumheizung interessant. tauscher im oberen Teil des Warmwasserbehdlters.

Eine Raum sparende und kostenglinstige Nutzung ver-

Die Regelung der Anlage erfolgt mit einem Solarregler
spricht ein Solar-Kombispeicher-System. Die solare War- 5 g g g g

: L TDS 300.
meabgabe erfolgt an einen zentralen Kombispeicher zur
Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung. Der Um eine energetisch sinnvolle Einbindung des Speichers
komplette Speicherinhalt wird direkt tiber den integrier- in den Heizkreis sicherzustellen, ist eine Riicklaufanhe-
ten Warmetauscher erwarmt. Uber die groBe Oberflache bung vorzusehen, die liber den TDS 300 problemlos rea-
des innen liegenden emaillierten Warmwasserspeicher lisierbar ist.
Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)
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Bild 23
AGS 5E 1-Strang-Solarstation
- Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht AV Absperrarmatur
'I der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die DWU1 Ventil Riicklaufanhebung
Kollektoren immer diagonal anschlieBen. E Entleerung/Befullung
HK Heizkreis
AB Auffangbehalter HMM Heizungsmischermodul
AF AuBentemperaturfiihler HP Heizungspumpe (Primérkreis)
AGS 5 Solarstation HSM Heizungsschaltmodul
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HW Hydraulische Weiche SV Sicherheitsventil

KW Kaltwassereintritt Ta Kollektortemperaturfiihler 2. Kollektorfeld
LA Luftabscheider TA 270 auBentemperaturgefiihrter Aufbauregler
M 3-Wege-Mischer TDS 300 Solarregler fiir solare Trinkwassererwarmung und Hei-
MAG Membranausdehnungsgefal zungsunterstitzung

MF Mischerkreistemperaturfihler TWM thermostatischer Warmwassermischer

P Heizkreispumpe (Sekundarkreis) Ty Kollektortemperaturfiihler 1. Kollektorfeld
PA Solarkreispumpe flr 2. Kollektorfeld T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige T3 Speichertemperaturfiihler Riicklaufanhebung
RV Riickschlagventil Ta Temperaturfihler Heiznetz Ricklauf
SAG Solarausdehnungsgefal3 VF Vorlauffiihler
SB Schwerkraftbremse wWw Warmwasseraustritt
SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat) WWKG Warmwasser-Komfortgruppe
SP Solarkreispumpe ZP Zirkulationspumpe

Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerdat/Warmeerzeuger

FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4

FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 2

FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 2

FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4

FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 2

AGS 5/TDS 300 Solarstation 7 747 005 538 1

AGS 5E 1-Strang-Solarstation 7 747 005 530 1

AAS 1 Anschlusssatz fiir SAG 7 739 300 331 2

SAG 18 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 100 2

WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1

WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1
ZSBR 3-16 A 23 Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712231794 1
Anschlusszubehor

SDR 18 Solar-Doppelrohr, Cu 18 mm 7 739 300 369 1

HW 25 Hydraulische Weiche 7 719 001 677 1

Nr. 993 Montageanschlussplatte Zubeho6r 7 719 002 374 1

Nr. 963 Vormontageeinheit Zubehor 7 719 002 285 1
WWKG Warmwasser-Komfortgruppe 7 719 003 023 1

DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7 739 300 116 1
Trinkwassererwidrmer

SP 750 solar Solarkombispeicher 7 739 300 179 1

SP 750 solar/C2  Solarkombispeicher 7 739 300 180
Regelungen

TDS 300 Solarregler in der Solarstation integriert

TA 270 auBentemperaturgefiihrter Wandaufbauregler 7 744901 122 1
Zubehore fiir Regelungen

TF 2 Temperaturfihler 7 747 009 880

HSM Heizungsschaltmodul 7 719 001 662

HMM Heizungsmischermodul 7 719 001 661

Sonstiges Zubehor

SV 20 Sicherheitsventil (bis 100 kW), NW 20 7 719 000 283

WMZ 3 Warmemengenzahlerset 7 747 009 873

NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994

Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehoér 7 719 001 995

Tab. 16
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3.3 Regelung mit Solarmodulen ISM ...

3.3.1

Funktionsbeschreibung

Durch die solare Warmwasserbereitung kann im Neubau
und auch im Gebaudebestand eine Energieeinsparung
fur die Trinkwassererwarmung von bis zu 70 % erreicht
werden. Die Nachheizung des Solarspeichers erfolgt mit
dem Heizgerat (iber den oberen Warmetauscher. Fiir den
maximalen Solarertrag und als Verbriihungsschutz sollte
ein Trinkwassermischer eingebaut werden.

Der witterungsgefiihrte Regler FW 100 regelt die Hei-
zung und die solare Warmwasserbereitung. Die Schalt-
funktionen der Solaranlage werden lber das Solarmodul

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Anlagenschema 13: Solare Trinkwassererwarmung und hydraulische Weiche (System 1)

ISM 1 ausgeflhrt, das mit dem FW 100 Uber ein 2-Draht-
BUS-System kommuniziert. Das Solarmodul ISM 1 ist in
der Solarstation AGS 5/ISM 1 bereits eingebaut.

Die Regelung der FuBbodenheizung erfolgt (iber das
Brennwertgerat. Ist der Regler FW 100 im Heizgerat ein-
gebaut, kann die Anlage Uber die Fernbedienung FB 10
oder optional FB 100 komfortabel vom Wohnraum aus
geregelt werden.

Alternativ zum witterungsgefiihrten Regler FW 100 kann
auch der raumtemperaturgefiihrte Regler FR 110 einge-
setzt werden.
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Bild 24
AB Auffangbehélter SV Sicherheitsventil
AF AuBentemperaturfihler B Temperaturwachter
AGS 5  Solarstation TWM Thermostatischer Trinkwassermischer
AV Absperrarmatur Ty Kollektortemperaturfiihler
E Entleerung/Befillung T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
FW 100 witterungsgefiihrter Regler VF Vorlauftemperaturfiihler
HK Heizkreis ww Warmwasser
HP Heizungspumpe (Primarkreis)
HW Hydraulische Weiche
ISM 1 Solarmodul fir Trinkwassererwarmung
KW Kaltwassereintritt
LA Luftabscheider
P Heizungspumpe (Sekundarkreis)
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
RV Rickschlagventil
SAG Solarausdehnungsgefal
SB Schwerkraftbremse
SF Speichertemperaturfihler (Heizgerat)
SP Solarkreispumpe
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Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 3
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 2
FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 3
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/ISM 1 Solarstation 7 747 005 536 1
AAS 1 Anschlusssatz fir SAG 7 739 300 331 1
SAG 18 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 100 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
ZSB 14-3 A Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7 712 231 632 1
ZSB 22-3 A Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231 631
Anschlusszubehor
TWM 20 Trinkwassermischer 7739300117 1
SDR 15 Solar-Doppelrohr, Cu 15 mm 7 739 300 368 1
Nr. 993 Montageanschlussplatte komplett fiir Erd- und Flissiggas 7 719 002 374 1

fur Aufputz, inkl. TAE, Zubehor
Nr. 994 Montageanschlussplatte komplett fiir Erd- und Fliissiggas 7 719 002 375

fir Unterputz, inkl. TAE, Zubehor
Nr. 962 Vormontageeinheit komplett, Zubehor 7 719 002 284
Nr. 964 Vor- und Ricklaufanschluss Speicher fiir Zubehor 7 719 002 286

Nr. 962, Zubehor
Nr. 965 Haltewinkel Abgasfiihrung fliir Zubehor Nr. 962, Zubehor 7 719 002 287 1
HW 25 Hydraulische Weiche 7 719 001 667 1
Nr. 432 Trichtersiphon, Zubehor 7 719 000 763 1
Trinkwassererwarmer
SK 300-1 solar Solarspeicher 7 739 301 929 1
Regelungen

Solarmodul ISM 1 in Solarstation AGS 5/ISM 1 enthalten
FW 100 witterungsgefiihrter Ein- oder Aufbauregler 7 719 002 923 1
FR 110 Raumtemperaturregler (Wochenprogramm) 7719 002 916
Zubehore fiir Regelungen
FB 100 wahlweise: Fernbedienung 7 719 002 907
FB 10 wahlweise: Fernbedienung 7 719 002 942
TF 2 Temperaturfiihler 7 747 009 880 1
Sonstiges Zubehor
NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994 1
Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995 1
Tab. 17
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3.3.2 Anlagenschema 14: Solaranlage mit Heizungsunterstiitzung mit einem gemischtem Heizkreis (System 2)

Funktionsbeschreibung

Durch die solare Warmwasserbereitung mit Heizungs-
unterstiitzung lassen sich solare Deckungsgrade fiir den
gesamten Warmebedarf von bis zu 30 % erzielen. Die
Solarwarme wird in den Pufferspeicherbereich des
Solarkombispeichers eingespeist. Das heille Pufferspei-
cherwasser erwarmt den Inhalt des innenliegenden
Trinkwasserbehalters, der im Bedarfsfall auch tiber das
Heizgerat nachgeheizt werden kann. Fur den Verbri-
hungsschutz muss ein Trinkwassermischer eingebaut
werden.

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

Der witterungsgeflihrte Regler FW 200 regelt die Hei-
zung und die solare Warmwasserbereitung mit Heizungs-
unterstiitzung. Die Schaltfunktionen der Solaranlage
werden Uber das Solarmodul ISM 2 ausgefiihrt, das mit
dem FW 200 Uber ein 2-Draht-BUS-System kommuni-
ziert. Das Solarmodul ISM 2 ist in der Solarstation

AGS 5/ISM 2 bereits eingebaut.

Die Ansteuerung des gemischten Heizkreises erfolgt
Uber ein Powermodul fiir einen Heizkreis IPM 1, das ins
Heizgerat einbaubar ist.

Ist der Regler FW 200 im Heizgerat eingebaut, kann die
Anlage Uber die Fernbedienung FB 10 oder optional

FB 100 komfortabel vom Wohnraum aus geregelt wer-
den.
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Bild 25
AB Auffangbehalter MAG Membranausdehnungsgefal3
AF AuBentemperaturfihler SAG Solarausdehnungsgefal3
AGS 5  Solarstation RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige
AV Absperrarmatur RV Rickschlagventil
DWU1 Ventil Ricklaufanhebung SF Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)
E Entleerung/Befillung SB Schwerkraftbremse
FW 200 witterungsgefiihrter Regler SP Solarkreispumpe
HK Heizkreis SV Sicherheitsventil
HP Heizungspumpe (Primarkreis) T Kollektortemperaturfiihler
P Heizungspumpe (Sekundarkreis) T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
HW Hydraulische Weiche T3 Speichertemperaturfihler Riicklaufanhebung
IPM 1 Powermodul fiir einen Heizkreis Ts Temperaturfihler Heiznetz Ricklauf
ISM 2 Solarmodul fiir Heizungsunterstiitzung TB Temperaturwachter
LA Luftabscheider TWM Thermostat. Trinkwassermischer
M 3-Wege-Mischer VF Vorlauftemperaturfiihler
MF Mischerkreistemperaturfihler ww Warmwasseraustritt
KW Kaltwassereintritt
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Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 3
FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/ISM 2 Solarstation 7 747 005 537 1
AAS 1 Anschlusssatz fir SAG 7 739 300 331 1
SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1
ZSB 14-3 A Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231 632 1
ZSB 22-3 A Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231 631
Anschlusszubehor
TWM 20 Trinkwassermischer 7 739300117 1
DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7 739 300116 1
SDR 18 Solar-Doppelrohr, Cu 18 mm 7 739 300 369 1
Nr. 993 Montageanschlussplatte komplett fiir Erd- und Flissiggas 7 719 002 374 1
fir Aufputz, inkl. TAE, Zubehor
Nr. 994 Montageanschlussplatte komplett fir Erd- und Flissiggas 7 719 002 375
fir Unterputz, inkl. TAE, Zubehor
Nr. 962 Vormontageeinheit komplett, Zubehor 7 719 002 284 1
Nr. 964 Vor- und Ricklaufanschluss Speicher fiir Zubehor 7 719 002 286 1
Nr. 962, Zubehor
Nr. 965 Haltewinkel Abgasfiihrung fliir Zubehor Nr. 962, Zubehor 7 719 002 287 1
HW 25 Hydraulische Weiche 7 719 001 667 1
Nr. 432 Trichtersiphon, Zubehor 7 719 000 763 1
Trinkwassererwarmer
SP 750 solar Solarkombispeicher 7 739 300 179 1
Regelungen
Solarmodul ISM 2 in Solarstation AGS 5/ISM 2 enthalten
FW 200 witterungsgefiihrter Ein- oder Aufbauregler 7 719 002 507 1
Zubehore fiir Regelungen
IPM 1 Powermodul fir einen Heizkreis 7 719 002 738
Nr. 1143 Einbausatz fur IPM 1, Zubehor 7 719 002 880
DWM 15-1 3-Wege-Mischer 7 719 002 707 1
DWM 20-1 3-Wege-Mischer 7 719 002 708
SM 3 Mischermotor 7719002 715 1
B 1 Temperaturwachter 7 719 002 255 1
FB 100 Fernbedienung 7 719 002 907
FB 10 Fernbedienung 7 719 002 942
Sonstiges Zubehor
NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994 1
Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995 1
Tab. 18
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3.3.3 Anlagenschema 15: Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung mit Pufferspeicher und

bivalentem Speicher (System 2-CD p-v)

Funktionsbeschreibung

Der geringe Warmebedarf von neuen oder dimmtech-
nisch sanierten Gebauden macht den Einsatz von Solar-
warme zur Unterstiitzung der Raumheizung interessant.
Eine optimale Anpassungsmoglichkeit bietet hier ein 2-
Speicher-System. Neben einem bivalenten Warmwasser-
speicher (Speicher C) wird hier auch ein Pufferspeicher
in die Hydraulik eingebunden. Solarseitig wird tiber das
Solarmodul ISM 2 vorrangig der Pufferspeicher (Solar-
speicher) beladen. Hat dieser seine Solltemperatur
erreicht oder reicht die solare Einstrahlung nicht zur wei-
teren Erwarmung aus, erfolgt die Umschaltung des 3-
Wege-Ventils auf den Warmwasserspeicher mit niedrige-
rem Temperaturniveau. Dieses optimierte Temperatur-

Hydraulik mit Regelung (Prinzipschema)

management garantiert eine hohe solare Nutzung. Um
eine energetisch sinnvolle Einbindung des Pufferspei-
chers in den Heizkreis sicherzustellen, ist eine Ricklauf-
anhebung vorzusehen. Hierbei wird die
Ricklauftemperatur des Heizkreises mit der Temperatur
im Pufferspeicher verglichen. Bei einer héheren Tempe-
ratur im Pufferspeicher wird vorgewarmtes Heizkreis-
wasser dem Kessel zugefiihrt.

Am FW 200 muss in diesem Anlagenschema
als Vorrangspeicher ,Speicher C“ ausge-
wahlt werden.
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Die gezeigte Kollektorhydraulik entspricht
der FKT-Baureihe. Bei der FKC-Baureihe die
Kollektoren immer diagonal anschlieBen.

muld o

AB Auffangbehalter

AF AuBentemperaturfihler
AGS 5  Solarstation

AV Absperrarmatur

DWUC Vor-/Nachrangventil

DWU1  Ventil Ricklaufanhebung

FW 200 witterungsgefiihrter Aufbauregler

E Entleerung/Befiillung

HK Heizkreis

HP Heizungspumpe (Primarkreis)
HW Hydraulische Weiche

IPM 2 Powermodul fiir zwei Heizkreise

ISM 2 Solarmodul flr Heizungsunterstiitzung
KW Kaltwassereintritt

LA Luftabscheider

MAG Membranausdehnungsgefal

M; 5 3-Wege-Mischer
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PD Sekundarkreispumpe flr externen Solarkreis-Warme- Tc Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangspeicher
tauscher (Solarspeicher C)
Py Heizungspumpe (Sekundarkreis) Tp Temperaturfiihler am externen Solarkreis-Warme-
RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige tauscher
RV Riickschlagventil T, Kollektortemperaturfihler
SAG Solarausdehnungsgefaf T, Speichertemperaturfiihler unten (Pufferspeicher)
SB Schwerkraftbremse T3 Speichertemperaturfiihler Ricklaufanhebung
SF Pufferspeichertemperaturfihler (Heizgerat) T4 Temperaturfiihler Heiznetz Ricklauf
SP Solarkreispumpe VF Vorlauffiihler
sV Sicherheitsventil ww Warmwasseraustritt
Typformel Bezeichnung Bestell-Nr. Stiick Preis
Heizgerat/Warmeerzeuger
FKT-1S Flachkollektor 7 739 300 409 4
FKA 5 Aufdach-Grundset senkrecht fiir 1 Kollektor 7 739 300 440 1
FKA 6 Aufdach-Erweiterung senkrecht fir 1 Kollektor 7 739 300 441 3
FKA 3 Dachanbindung fir Pfannen/Biber 7 739 300 436 4
FS 13 Anschluss-Set fiir FKT Auf-/Indach 7 739 300 429 1
AGS 5/ISM 2 Solarstation 7 747 005 537 1
AAS 1 Anschlusssatz fiir SAG 7 739 300 331 1
SAG 25 Solarausdehnungsgefal 7 739 300 119 1
WTF 25 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 057 1
WTF 10 Warmetragerflissigkeit 7 739 300 058 1
ZSB 14-3 A Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7 712 231 632 1
ZSB 22-3 A alternativ: Cerapur Gas-Wandkessel Brennwert 7712 231 631
Anschlusszubehor
SDR 18 Solar-Doppelrohr, Cu 18 mm 7 739 300 369 1
Nr. 993 Montageanschlussplatte komplett fiir Erd- und Flissiggas 7 719 002 374 1
far Aufputz, inkl. TAE, Zubehor
Nr. 994 alternativ: Montageanschlussplatte komplett fiir Erd-und 7 719 002 375
Flissiggas flr Unterputz, inkl. TAE, Zubehor
Nr. 962 Vormontageeinheit komplett, Zubehor 7 719 002 284 1
HW 2 G/G-3 Schnellmontageset fiir zwei gemischte Heizkreise mit 7 719 003 004 1
hydraulischer Weiche, IPM 2, drehzahlgeregelten Pum-
pen, TB1, 3-Wege-Mischer mit Stellmotoren
Nr. 964 Vor- und Ricklaufanschluss Speicher fiir Zubehor 7 719 002 286 1
Nr. 962, Zubehor
Nr. 965 Haltewinkel Abgasfiihrung flir Zubehor Nr. 962, Zubehor 7 719 002 287 1
Nr. 962 Vormontageeinheit Zubehor 7 719 002 284 1
DWU 20 3-Wege-Umsteuerventil 7 739 300 116 2
Trinkwassererwarmer
SK 300-1 solar Solarspeicher 7 719 001 929 1
SK 300-1 solar/C2 Solarspeicher 7 719 002 125
Regelungen
Solarmodul ISM 2 in Solarstation AGS 5/ISM 2 enthalten
FW 200 witterungsgefiihrter Ein- oder Aufbauregler 7 719 002 507 1
Zubehore fiir Regelungen
IPM 2 Powermodul fir zwei Heizkreise in HW 2 G/G-3 enthal-
ten
FB 100 wahlweise: Fernbedienung 7 719 002 907
Sonstiges Zubehor
SV 20 Sicherheitsventil (bis 100 kW), NW 20 7 719 000 283
NB 100 Neutralisationsbox 7 719 001 994
Nr. 839 Neutralisationsgranulat, Zubehor 7 719 001 995
P 500-80S Pufferspeicher 7 719 003 036 1
Plattenwarmetauscher Pufferspeicher bauseits
Tab. 19
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4  Aligemeine Solarkomponenten

4.1 Solar- und Pufferspeicher

41.1

Solarspeicher sind mit 2 Warmetauschern ausgeristet.
Der untere Warmetauscher ist fiir den Anschluss an die
Solaranlage bestimmt. Die im Kollektor erhitzte Warme-
tragerflissigkeit stromt durch den Warmetauscher und
gibt ihre Warme an das Trinkwasser ab. Eine Pumpe for-
dert anschlieBend die abgekiihlte Warmetrager-
flissigkeit zur erneuten Aufheizung in die Kollektoren
zurlick.

Der Solarspeicher

Sollte die gewonnene Energie aus den Solarkollektoren
einmal nicht ausreichen, so besteht die Moglichkeit,
Uber das zweite, obere Heizregister mit einem Heizgerat
das Trinkwasser nachzuheizen. Dieses zweite Heiz-
register dient nur zum Nacherwarmen des Trinkwassers.

7 181 465 266-108.20

Bild 27  Solar-Warmwasserspeicher

1 Bereitschaftsbereich

2 Vorratsbereich

EL Revisionsflansch

KW  Kaltwasserzulauf

MA Magnesiumanode

RF  Anschlussstutzen fiir Elektroheizung
RLyk Heizungsriicklauf (Nachheizung)
RLgk Solarkreisriicklauf

TF  Messfuhler (optional)

TFyn Fuhler Nachheizung

TFs Solarfihler

VLyk Heizungsvorlauf (Nachheizung)
VLgk Solarkreisvorlauf

WW Warmwasserentnahme

z Zirkulationsricklauf

Qualitatskriterien fiir Solarspeicher

Die Speichertemperatur im Bereitschaftsteil sollte

moglichst nahe bei der gewlinschten Warmwasser-
temperatur liegen, damit die Warmeverluste gering
gehalten werden kénnen.

gute Warmedammung und Vermeidung von Konvek-
tionsverlusten in den Anschlussleitungen

Erhalt der Temperaturschichtung wahrend des Entla-
devorgangs: oben eine stabile heiBe Schicht, unten
Abklhlung bis zur Kaltwassertemperatur. Hierbei ist
wichtig, dass die Temperaturschichtung um so ausge-
pragter wird, je schlanker und héher der Speicher ist.
hohe Warmwasserentnahmeleistung (10 bis 20 |/min
bei ca. 45 °C bis 50 °C) und ausreichendes Entnahme-
volumen (ca. 180 | bis 250 )
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4.1.2 Solarkombispeicher

Solarkombispeicher zur solaren Heizungsunterstitzung
sind mit zwei ineinander geschachtelten Behaltern aus-
gestattet. Der innere Behalter bevorratet das hygieni-
sche Trinkwasser. Deshalb ist dieser mit einer
Emaillierung ausgestattet. Der duBere Mantel stellt vor-
gewadrmtes Wasser fiir den Heizungsvorlauf zur Verfu-
gung und fungiert somit als Pufferspeicher.

Der Solarkombispeicher ist mit zwei Warmetauschern
ausgestattet. Mit dem unteren Warmetauscher wird die
Solarwarme eingespeist, der obere dient zur Nachhei-
zung des Trinkwassers, wenn die Solarenergie nicht aus-
reicht.

Samtliche Warmeerzeuger (Sonnenkollektoren, Heizge-
rat) sowie alle Warmeverbraucher (Warmwasser, Hei-
zung) arbeiten auf denselben Puffer. Das
Heizungssystem ist einmal im oberen Bereich an den
Pufferspeicher angeschlossen und heizt dort das Trink-
wasser nach. Der mittlere Bereich wird fir die Ricklauf-
temperaturanhebung des Heizungswassers genutzt. Im
unteren Bereich befindet sich der Warmetauscher fiir
die Solarenergieeinspeisung. Der innere Trinkwasser-
speicher wird Uber seine Behalterwand solar erwarmt.

R e L]

Bild 28 Solarkombispeicher

4.1.3 Pufferspeicher

Pufferspeicher sind mit Heizungswasser gefiillte Stahl-
speicher (Druckspeicher) oder drucklose Kunststoff-
speicher, die vor allem in groBen Solaranlagen zur
Vermeidung der thermischen Desinfektion groBer Trink-
wasservolumina und zur Erwarmung von Heizwasser ein-
gesetzt werden.

Die Anbindung an die Solaranlage erfolgt wie bei Trink-
wasserspeichern durch innen oder auBen liegende War-
metauscher.

Vom Kollektorfeld aus wird die Solarwarme in einen Puf-
ferspeicher eingespeist. Im Moment der Zapfung wird
Solarwarme vom Pufferspeicher auf das frisch zustro-
mende Trinkwasser libertragen. Dies gelangt dann vor-
gewdrmt in den Trinkwasserspeicher, wo es bei Bedarf
nacherwarmt werden kann.

] - -
RLFek/sK

7181 465 266-178.10

Bild 29 Pufferspeicher

LP Ladepumpe

RLggg/sk Ricklauf Festbrennstoffkessel/Solarkollektor
RLyk Ricklauf Heizkreis

VLpk Vorlauf Heizkreis

VLggk  Vorlauf Festbrennstoffkessel

Vigk Vorlauf Solarkollektor

WT Warmetauscher (extern)
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4.2 Der Sonnenkollektor

Das ,Herzstiick“ jeder Solaranlage ist der Solarkollektor.
Er nimmt die Sonnenstrahlen iber den Absorber auf und
wandelt sie in Warme um.

Die in diinnen Rohren im Absorber flieBende Warmetra-
gerflissigkeit - ein Gemisch aus Wasser und Frostschutz-
mittel - durchstromt den Absorber, erhitzt sich dabei
und transportiert die Warme zum Warmetauscher im
Solarspeicher.

7 181 455 268-160.10

Bild 30 Aufbau Flachkollektor

F1pn dns pes-aa.10

Bild 31 Aufbau Vakuumrohren-Kollektor

4.2.1 Kollektorflachen

Zur Beschreibung der Geometrie von Kollektoren wer-
den unterschiedlich definierte Flachen verwendet, die
nicht miteinander verwechselt werden diirfen.

Flachkollektoren

* Bruttofliche
Die Bruttoflache (Kollektorflache) ist das Produkt der
AuBenmale (Lange x Breite) des Kollektors und
besagt z. B., welche Dachflache zur Aufdachmontage
mindestens erforderlich ist. Bei der Indachmontage
muss das Eindecksystem noch hinzugerechnet wer-
den.

* Aperturfliche
Die Aperturflache ist die Lichteinfallsflache des Kol-
lektors, die Flache also, durch die Solarstrahlung in
den Kollektor gelangt und den Absorber entweder
direkt oder lber Reflexion erreichen kann.

+ Absorberflache
Die Absorberflache (auch: wirksame Kollektorflache,
Effektivflache) entspricht der Oberflache des Absor-
bers.

X

7181 465 266-110.20

Bild 32 Bezeichnung der verschiedenen Flachen (Flach-
kollektor)

1 Absorberflache
2 Aperturflache
3 Bruttoflache
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Vakuumrohren-Kollektor

« Bruttoflidche
Die Bruttoflache (Kollektorflache) ist das Produkt der
AuBenmalBe (Lange = Breite) des Kollektors und
besagt z. B., welche Dachflache zur Aufdachmontage
mindestens erforderlich ist.

« Aperturfliche
Bei Vakuumrohren-Kollektoren mit Reflektor ist die
Aperturflache gleich der Reflektorflache, da die
gesamte auf den Reflektor treffende Strahlung zum
Absorber reflektiert wird.

» Absorberfliche
Die Absorberflache (auch: wirksame Kollektorflache,
Effektivflache) entspricht der Oberflache der Innen-
rohre, also:
Umfang der Innenrohre x Lange Absorber x Anzahl der
Rohre

7181 465 266-111.20

Bild 33 Bezeichnung der verschiedenen Flachen (Vaku-
umréhren-Kollektor)

Absorberflache

Aperturflache

Bruttoflache

evakuierter Ringraum zwischen auBerer und innerer Rohre
auBen geschwarzter bzw. beschichteter Absorber

a b wWwNR

4.2.2 Der Absorber

Der Absorber besteht aus der Absorberflache und damit
fest verbundenen Absorberrohren. Die Absorberflache
nimmt die Sonneneinstrahlung auf und wandelt sie in
Warme um. Die Warmetragerflissigkeit durchstromt die
Absorberrohre, nimmt die Warme auf und transportiert
sie aus dem Kollektor.

Um einen moglichst groBen Wirkungsgrad zu erreichen,
werden Absorber mit speziellen Beschichtungen verse-
hen. Diese erhohen die Absorption der einfallenden
Strahlung und vermindern die Emission von Warme.

Selektive Beschichtung

Die selektive Beschichtung bestand jahrzehntelang aus
Schwarzchrom oder Schwarznickel und wurde in einem
galvanischen Prozess aufgebracht. Seit einigen Jahren
werden aber alternativ auch Selektivschichten angebo-
ten, die im Vakuumverfahren aufgebracht werden. Die
Energieverluste dieser Absorber sind bei hohen Tempe-
raturen geringer als bei Absorbern mir Schwarzchrom-
oder Schwarznickelschicht.

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)

a7



Allgemeine Solarkomponenten

4.2.3 Der Kollektor-Wirkungsgrad

Wie effizient ein Sonnenkollektor arbeitet, d. h. wieviel
Strahlungswarme der Sonne er in nutzbare Warme-
energie umwandelt, wird mit dem Kollektor-Wirkungs-
grad angegeben.

Der Wirkungsgrad kann jedoch nicht in einem festen
Wert, sondern nur als Kurve ausgedriickt werden, da er
sich je nach Einstrahlungsstarke und dem Unterschied
von Absorber- und Umgebungstemperatur andert.

n/ %
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Bild 34 Wirkungsgrad eines Solarkollektors

7 181 465 266-60.20

Schwimmbadabsorber
Flachkollektor
Vakuumréhrenkollektor
Wirkungsgrad
T  Temperaturdifferenz AT = Tapsorber — Tumgebung

>SS WN R

a 0 - 20 K: Schwimmbaderwarmung
b 20 - 100 K: Raumheizung und Warmwasser
c > 100 K: Prozesswarme

Die Leistungsfahigkeit des Kollektors hangt ganz
wesentlich von der Warmedammung und der Aufnahme-
fahigkeit des Absorbers ab.

Solarkollektoren verfiigen sowohl iber eine hervorra-
gende Dammung, als auch Uber eine hochst effiziente
selektive Absorberbeschichtung, die einen hohen Wir-
kungsgrad gewahrleisten.

4.3 Die Regelung

Die Regelung steuert und liberwacht die Solaranlage bei
Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstitzung.

Die Regelung einer solarthermischen Anlage hat grund-
satzlich die Aufgabe, die Umwalzpumpe zur optimalen
~Ernte“ der Sonnenenergie zu steuern. In den meisten
Fallen handelt es sich um einfache elektronische Tempe-
raturdifferenz-Regelungen.

Um die solare Warmwassererzeugung zu steuern, beno-
tigt der Regler zwei Temperaturfihler. Einer misst die
Temperatur der heiBesten Stelle des Solarkreises vor
dem Kollektorausgang, der zweite misst die Temperatur
im Speicher auf der Hohe des Solarkreis-Warme-
tauschers. Die Temperatursignale der Fihler (Wider-
standswerte) werden in einem Steuergerat verglichen.
Die Pumpe wird Uber ein Relais eingeschaltet, wenn die
Einschalt-Temperaturdifferenz erreicht ist.

Um zusatzlich die solare Heizungsunterstiitzung zu steu-
ern, vergleicht der Regler (iber zwei weitere Temperatur-
fihler, ob eine Heizenergiezufuhr ins Heiznetz
angebracht ist. Kann durch eine héhere Speichertempe-
ratur eine Heizungsunterstitzung erfolgen, speist der
Regler solar erwarmtes Heizungswasser lber ein 3-
Wege-Umsteuerventil in das Heiznetz ein.

Zahlreiche weitere Funktionen, wie z. B. die Abschaltung
der Anlage bei Erreichen der Speichermaximaltempera-
tur, sind in der Regel einstellbar.

Bild 35 Regelung TDS 300

Junkers fuhrt zwei Reglerbaureihen im Programm. Die
sogenannten Autarkregler der TDS-Baureihe und die
ISM-Baureihe zur Kommunikation mit dem Heizgerat. Die
Autarkregelung bietet sich an, wenn Solarregelung und
Heizungsregelung nicht miteinander kommunizieren
kénnen. Dies gilt fir dltere Junkers Heizgerate, die nicht
mit Heatronic 3 ausgestattet sind, sowie fiir die Kombi-
nation mit Heizgeraten von anderen Herstellern.

Eine optimierte Systemlosung bieten die ISM (inte-
grierte Solarmodule), die durch eine entsprechende
Kommunikation mit dem Heizgerat eine optimale Anla-
genregelung sowohl solar als auch heizungsseitig ermog-
lichen.

48

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)



Allgemeine Solarkomponenten

4.4 Die Solarstation

In der Solarstation sind verschiedene Komponenten
kompakt zu einer Einheit zusammengefasst.

T 18 S0 250 1B0. 10

Bild 36 Solarstation AGS 5

In den standardisierten Solaranlagen werden meist vor-
montierte Solarstationen mit folgenden Bauteilen einge-
setzt:

* Im Ricklauf: Absperrorgan, KFE-Hahn, Umwalz-
pumpe, Schwerkraftbremse, Thermometer, Manome-
ter, Panzerschlauch, GefaBanschlusskupplung,
Sicherheitsventil, Durchflussmesser

* Im Vorlauf: Klemmringverschraubung, Absperrorgan,
Thermometer, Vorlaufrohr mit Halterung zum Riick-
lauf

AuBerdem enthalt die Baugruppe eine Wandhalterung
und Warmedammschalen. Solarstationen verkiirzen die
Montagezeit, verringern die Fehlermoglichkeit und spa-
ren Platz.

Durch den Einsatz von 1-Strang- und 2-Strang-Solarstati-
onen mit und ohne integrierte Regelung kann eine
hohere Variantenabdeckung mit einer Vielzahl verschie-
dener Einsatzmédglichkeiten realisiert werden.

Solarkreispumpe

Die Solarkreispumpe transportiert die Warmetragerflis-
sigkeit durch die Solaranlage und damit die Warme von
dem Kollektor in den Speicher. Sie wird durch den Solar-
regler angesteuert. Mit einer variablen Drehzahleinstel-
lung wird der Volumenstrom entsprechend der
thermischen Situation eingestellt. Andere Regelungs-
varianten schalten die Pumpe nur ein und aus.

Sicherheitsgruppe mit Ausdehnungsgefai

Die Sicherheitsgruppe besteht aus Sicherheitsventil mit
Manometer, den Anschliissen fiir das Ausdehnungsgefal3
und die Beflillung/Entleerung der Anlage.

Das Sicherheitsventil 6ffnet, wenn der Druck in der
Anlage zu groB wird (z. B. durch eine defekte Pumpe)
und verhindert so Schaden am Kollektor, am Speicher
oder der Verrohrung. Die dabei austretende Warmetra-
gerflissigkeit wird in einen Auffangbehalter geleitet.

7 181 465 266-112.20

Bild 37 Schnitt durch Sicherheitsventil

Plombe
Federspannring
Membran

Einsatz mit Ventilsitz
Dichtung

a b wN R

Durch die Erwarmung dehnt sich die Warmetragerflis-
sigkeit aus. Das zusatzliche Volumen wird vom Solaraus-
dehnungsgefaB aufgenommen und bei Abkihlung der
Anlage wieder eingespeist.

WT WT wT

¥ ¥ ¥

A B Cc

7 181 465 266-113.20

Bild 38 Funktionsweise Membranausdehnungsgefal3
(MAG)

A Solaranlage ungefiillt

Solaranlage gefiillt ohne Warmeeinwirkung

(o4 Solaranlage unter Maximaldruck bei hochster Warmetrager-
temperatur

WT Warmetrager

N,  Stickstoffflllung
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Das Ausdehnungsgefal ist ein geschlossener Metallbe-
hélter. In der GefaBmitte trennt eine flexible Membran
zwei Medien: den unter Vordruck stehenden Stickstoff
und die bei Erwarmung und Volumenausdehnung in das
MAG eintretende Solarfliissigkeit. Das Ausdehnungsge-
faB hat die Aufgabe, die temperaturbedingten Volumen-
anderungen der Solarflissigkeit aufzunehmen. Deshalb
muss es mit dem Kollektor unabsperrbar verbunden
sein.

Zusatzlich sollte die GroBe des AusdehnungsgefaBes
ausreichend fir den Flissigkeitsinhalt des Kollektorfel-
des sein. Wenn bei anhaltender Warmezufuhr in den
Solarkollektoren die Warme nicht durch die Solarflissig-
keit abgeflihrt wird (etwa bei Erreichen der maximalen
Speichertemperatur), verdampft die Flissigkeit bei
Erreichen der Verdampfungstemperatur (diese ist druck-
abhangig). Ist das Ausdehnungsgefal fir die zusatzliche
Aufnahme des Kollektorinhalts ausgelegt, kann dieser
dorthin verdrangt werden, so dass der maximal zulassige
Betriebsdruck nicht erreicht wird und das Sicherheits-
ventil nicht anspricht (eigensichere Anlage). In Solaran-
lagen mit Vakuumroéhren-Kollektoren ist flr die
GroBenbestimmung des AusdehnungsgefdBes ein
Sicherheitszuschlag flir das zusatzlich in den Kollektor-
anschlussleitungen verdampfende Flissigkeitsvolumen
zu beriicksichtigen.

Wichtig ist die Propylenglykol- und Temperaturbestan-
digkeit der Membran (Material z. B. aus EPDM). Da dies
bei MAG aus dem Heizungsbau nicht immer gegeben ist,
werden in der Solarthermie spezielle Ausdehnungsge-
faBe eingesetzt.

Schwerkraftbremse

Die Schwerkraftbremse verhindert thermisch bedingte
Stromung der Warmetragerflissigkeit.

Sinkt die Temperatur im Kollektor unter die Speicher-
temperatur ab (z. B. nachts), wird die Solarpumpe vom
Solarregler abgeschaltet. Die warme Warmetragerflis-
sigkeit im Warmetauscher des Speichers hat wegen ihrer
geringeren Dichte das Bestreben nach oben zu steigen.
Dies wird durch die Schwerkraftbremsen verhindert.
Eine Auskiihlung des Speichers Gber den Kollektor ist
damit nicht méglich.

Durchflussmesser

Kleine mechanische Volumenstromanzeiger ermdégliche
eine ungefahre Kontrolle des Volumenstroms. In einem
Sichtglas kann die Durchflussmenge an der Oberkante
eines Schwimmkdrpers abgelesen werden. Bei manchen
Durchflussmessern (z. B. Taco-Setter) lasst sich mittels
Drosselventil der Volumenstrom innerhalb gewisser
Grenzen reduzieren. Wenn moglich, sollte jedoch der
Volumenstrom Uber die Pumpenschaltstufen verringert
werden, weil so auch noch Strom gespart werden kann.

4.5 Luftabscheider

Auf einen Entlifter an der hochsten Stelle im Solarkreis
kann verzichtet werden, wenn die Anlage mit einer Solar-
Beflllpumpe gespliilt, befillt und entliftet wird und

zusatzlich ein Luftabscheider im Solarkreis installiert ist.

Haufige Stérungsursache in einer thermischen Solaran-
lage ist Luft im Solarkreis. Deshalb wird oft am héchsten
Punkt einer Solaranlage ein automatischer Entlifter mit
Absperrhahn oder ein Handentllfter eingebaut, wobei
die Platzierung des Liifters eine entscheidende Rolle
spielt. Ein vor dem Entllfter sitzender Absperrhahn
muss nach erfolgter Entliiftung der Anlage geschlossen
werden, da sonst die Gefahr besteht, dass im Falle eines
Anlagenstillstands verdampftes Warmetragermedium
Uber den Automatikliifter entweicht.

Der Entlifter muss in erster Linie folgende Eigenschaf-
ten besitzen:
* Propylenglykolbestandigkeit
» Korrosions- und Temperaturbestédndigkeit (bis
150 °C)
e Druckbestandigkeit (bis 10 bar)
» langjahrige Funktionssicherheit

Erreicht wird dies durch Ganzmetallentlifter.

A EL
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Bild 39 Anschluss-Schema mit 1-Strang-Solarstation und
Entlifter am Dach

In allen 2-Strang-Solarstationen von Junkers
ist ein Luftabscheider bereits integriert.
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5 Junkers Solarkomponenten

5.1 Flachkollektoren FKT-1S und FKT-1W

Die Flachkollektoren FKT-1S und FKT-1W sind fiir den
Einbau in Junkers Solaranlagen zur Trinkwasser-

erwarmung und zur solaren Heizungsunterstiitzung vor-

gesehen, jeweils mit indirekt beheizbaren
Solarwasserspeichern (SK/SP...solar) und Solarstation
(AGS 3). Der Kollektor FKT-1S ist fur die senkrechte
Montage, FKT-1W fiir die waagerechte Montage geeig-
net.

Die Junkers Flachkollektoren zeichnen sich durch eine
hohe Lebensdauer aus. Besondere Robustheit und
erhohte Steifigkeit ergeben sich durch das Fiberglas-

Rahmenprofil mit Kunststoffecken und einer aluminium-
zinkbeschichteten Stahlblechriickwand. Der Kupfer-Voll-

flaichenabsorber mit Doppelméaander ist

ultraschallverschweiBt und bietet sehr hohe Leistung bei

geringem Druckverlust, wodurch bis zu 5 Kollektoren

einseitig ohne zusatzliches Tichelmannrohr angeschlos-
sen werden kénnen. Die Anschlusstechnik mit Edelstahl-
Steckverbindern ermdéglicht eine schnelle und einfache

Montage. Fir die Kollektoranschlusstechnik ist kein
Werkzeug notwendig.

F 10 i iel-0 B0

Bild 40 Flachkollektor FKT-1S

Geratebeschreibung

Hochleistungskollektor, bestehend aus UV- und witte-
rungsbestandigem Fiberglas-Rahmenprofil mit Multi-
funktionsecken und einer
aluminiumzinkbeschichteten Stahlblechriickwand

Kollektoren fiir senkrechte und waagerechte Montage

geeignet flr Aufdach-, Indach-, Flachdach- und
Fassadenmontage

Ausstattung

Kupfer-Vollflachen-Absorber mit Doppelmé&ander und
hochselektiver Beschichtung (PVD), ultraschallver-
schweiBt

Abdeckung mit einem 3,2 mm hagelfesten, schwach
strukturiertem Einscheiben-Solarsicherheitsglas
Warmedammung durch eine hochtemperaturfeste
und ausgasungsfreie 55 mm dicke Mineralwolldam-
mung

bellfteter Randverbund zur Vermeidung von Feuchtig-
keitsbildung

Steckverbindungstechnik aller Anschlusssatze mit O-
Ring-Dichtungen fir flexiblen Edelstahl-Wellschlauch
und werkzeugfreie Fixierung mit Edelstahl-Clip
Rohranschlisse an alle Anschlusssatze mit Klemm-
ringverschraubung 18 mm oder AuBengewinde % "

integrierte Fiihlerhiilse @ 6 mm

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Technische Daten

Flachkollektor FKT-1

Abmessung (L x B x H)

Bruttofldche
Aperturflache
Absorberflache
Gewicht

Anschluss am
Anschlusssatz

Absorberinhalt

max. Betriebsiiberdruck
Nennvolumenstrom
solare Transmission
Absorption

Emission

Wirkungsgrad T]ol)
Warmeverlust-

koeffizient a, )
Wairmeverlust-

koeffizient a21)
Einstrahlwinkel-
Korrekturfaktor (50°)
spezifische
Warmekapazitit ¢

zertifiziert nach
CEN KEYMARK

senk- waage-
recht recht
2070 x 1145 x
mm 1145 x 2070 x
90 90
m? 2,37
m? 2,26
m? 2,23
kg 44 45

Klemmringver-
- schraubung oder
AuBengewinde % "

| 1,43 1,76
bar 6
I/h 50
% 91,5+0,5
% 95+ 2
% 5+ 2
% 82
w/
3,65
m2K
w/
0,015
m2K2
- 0,937
kJ/
9,96
kgK

Registr.-Nr.: 011-
7SO053F

Tab. 20 Technische Daten Flachkollektor FKT-1

1) bezogen auf die Absorberflache

2070

1145

7 181 465 266-10.20

Bild 41

Abmessungen FKT-1
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Bild 42 Druckverlust Flachkollektor FKT-1S/FKT-1W (Wasser-Glykolgemisch 55/45 % Vol.)

Ap  Druckverlust
n Anzahl der Kollektoren FKT-1S/W
v Volumenstrom
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Bild 43 Leistung eines Flachkollektors FKT-1 bezogen auf eine Einstrahlung von 1000 W/m?

AT Temperaturdifferenz AT =Tyqjiektor ~ Tumgebung

P umgesetzte Leistung pro Kollektormodul

Temperaturdifferenz Kollektorleistung fiir Bestrahlungsstirke von

AT = Tkollektor = TUmgebung 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?

10K 646 1195 1744

30 K 455 1004 1553

50 K 237 786 1335

Tab. 21
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5.2 Flachkollektoren FKC-1S und FKC-1W

Die Flachkollektoren FKC-1S und FKC-1W sind fir den
Einbau in Junkers Solaranlagen zur Trinkwasser-
erwarmung und Heizungsunterstiitzung vorgesehen,
jeweils mit indirekt beheizbaren Solarwasserspeichern
(SK/SP...solar) und Solarstation (AGS 3).

Die Junkers Flachkollektoren zeichnen sich durch eine
hohe Lebensdauer aus. Besondere Robustheit und
erhohte Steifigkeit ergeben sich durch das Fiberglas-
Rahmenprofil mit Kunststoffecken und einer aluminium-
zinkbeschichteten Riickwand. Der Kupfer-Stripabsorber
mit Rohrharfe ist ultraschallgeschweiBt und bietet auf-

grund der hochselektiven Beschichtung hohe Leistungs-

werte. Die Anschlusstechnik mit Steckverbindern aus
TUV-gepriiftem EPDM-Gewebeschlauch erméglicht eine
schnelle und einfache Montage. Fiir die Kollektoran-
schlusstechnik ist kein Werkzeug notwendig.

T 181 £65 ¥68-T1.20

Bild 44  Flachkollektor FKC-1S

Geritebeschreibung

« Kollektor mit sehr gutem Preis/Leistungsverhaltnis,
bestehend aus UV- und witterungsbestandigem Fiber-
glas-Rahmenprofil mit Multifunktionsecken und einer
aluminiumzinkbeschichteten Riickwand

« Kollektoren fiir senkrechte und waagerechte Montage

e geeignet fir Aufdach-, Indach-, Flachdach- und
Fassadenmontage

Ausstattung

« Kupfer-Strip-Absorber mit Rohrharfe und hoch-
selektiver Beschichtung (Schwarzchrom), ultraschall-
geschweilt

¢ Abdeckung mit einem 3,2 mm hagelfesten, struktu-
riertem Einscheiben-Solarsicherheitsglas

« Warmedammung durch eine hochtemperaturfeste
und ausgasungsfreie 55 mm dicke Mineralwolldam-
mung

« belifteter Randverbund zur Vermeidung von Feuchtig-
keitsbildung

e Steckverbindungstechnik aller Anschlusssatze mit fle-
xiblem TUV-gepriiftem EPDM-Gewebeschlauch und
Federbandschellen fiir werkzeugfreie Fixierung

* Rohranschliisse an alle Anschlusssatze mit Klemm-
ringverschraubung 18 mm oder AuBengewinde % "

* integrierte Fuhlerhiilse @ 6 mm

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Technische Daten

Flachkollektor FKC-1

Abmessung (L x B x H)

Bruttofldche
Aperturflache
Absorberflache
Gewicht

Anschluss am
Anschlusssatz

Absorberinhalt

max. Betriebsiiberdruck
Nennvolumenstrom
solare Transmission
Absorption

Emission

Wirkungsgrad T]ol)
Warmeverlust-

koeffizient a, )
Wairmeverlust-

koeffizient a21)
Einstrahlwinkel-
Korrekturfaktor (50°)
spezifische
Warmekapazitit ¢

zertifiziert nach
CEN KEYMARK

senk- waage-
recht recht
2070 x 1145 «x
mm 1145 = 2070 x
90 90
m? 2,37
m? 2,26
m? 2,23
kg 41 42

Klemmringver-
- schraubung oder
AuBengewinde %

| 0,86 1,25
bar 6
I/h 50
% 91,5+0,5
% 95+ 2
% 12+ 2
% 77
w/
3,68
m2K
w/
0,017
m2K2
- 0,911
kJ/
6,67
kgK

Registr.-Nr.: 011-
7S050 F

Tab. 22 Technische Daten Flachkollektor FKC-1

1) bezogen auf die Absorberflache

2070

1145

7 181 465 266-10.20

Bild 45

Abmessungen FKC-1
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Bild 46  Druckverlust Flachkollektor FKC-1W (Wasser-Glykolgemisch 55/45 % Vol.)
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Bild 47  Druckverlust Flachkollektor FKC-1S (Wasser-Glykolgemisch 55/45 % Vol.)

Legende zu Bild 46 und 47:

Ap  Druckverlust

n Anzahl der Kollektoren FKC-1S/W

v Volumenstrom

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Bild 48 Leistung eines Flachkollektors FKC-1 bezogen auf eine Einstrahlung von 1000 W/m?

AT Temperaturdifferenz AT =Tgojiektor ~ TUmgebung

P umgesetzte Leistung pro Kollektormodul

Temperaturdifferenz Kollektorleistung fiir Bestrahlungsstarke von

AT = Tiollektor = Tumgebung 400 W/m? 700 W/m?2 1000 W/m?
10K 608 1129 1650
30K 411 932 1453

50 K 182 703 1124
Tab. 23
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5.3 Vakuumrohren-Kollektor VK 180

Der Vakuumroéhren-Kollektor VK 180 ist fiir den Einbau in
Junkers Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung und
zur solaren Heizungsunterstltzung vorgesehen, jeweils
mit indirekt beheizbaren Solarwasserspeichern (SK/
SP...solar) und Solarstation (AGS 3).

Aufgrund seiner innovativen Technik erreicht der
Junkers Vakuumréhren-Kollektor VK 180 trotz geringem
Flachenbedarf hohe solare Ertrage. Er kommt somit
Uberall zum Einsatz, wo hohe Leistung bei geringem
Platzbedarf erforderlich ist.

Die Langlebigkeit des Kollektors wird durch die kompak-

ten Abmessungen der Glashille und die komplett

geschlossene Glasdoppelrohre ohne Glas-Metall-Verbin-

dung sichergestellt.

Die extreme Leistungsfahigkeit beruht auf einer hoch-

selektiven Schicht im Inneren der Glasréhre, den ausge-

zeichneten Dammeigenschaften des Vakuums und der
guten Reflexionseigenschaften des CPC-Spiegels.

Ausstattung

* hochselektive 360° Absorberbeschichtung in
doppelwandiger Vakuumréhre

« hochreflektierender CPC-Spiegel zur maximalen
Einstrahlungsausbeute

* Vollglas-Doppelréhre ohne Glas-Metall-Verbindung

e formschoénes, graues Sammlergehause fiir
ansprechende Optik

* hervorragende Dammeigenschaften durch sehr hohe
Vakuumreinheit (0,5 - 107 bar)

¢ 2 flachdichtende Anschliisse % "

Technische Daten

Vakuumrohren-Kollektor VK 180

Abmessung (L x B x H) mm 1647 x1120
x 107
Bruttofldche m? 1,83
Aperturfliche m? 1,6
Absorberfliche m? 1,7
Gewicht kg 28
Anschluss = R %
Vakuumréhren-Kollektor- | 1,6
inhalt
max. Betriebsiiberdruck bar 10
Absorption % 93+ 1
Emission % 6+ 1
Wirkungsgrad 1o % 64,1
Waiarmeverlustkoeffizient a11) W/m2K 1,059

Wairmeverlustkoeffizient a21) W/m2K?2 0,0045

spezifische kJ/kgK 32,74
Wairmekapazitit ¢
zertifiziert nach Registr.-Nr.:
CEN KEYMARK E 011-7S016R
FIE 488 2 18e. 10
Bild 49 Vakuumréhren-Kollektor VK 180 Tab. 24 Vakuumréhren-Kollektor VK 180
. . 1) bezogen auf die Aperturflache
Geratebeschreibung
* Hochleistungs-Roéhrenkollektor bestehend aus zehn
Vakuumréhren mit rundem Absorber und einem CPC-
Spiegel als Reflektor.
« Geeignet fur Aufdach- und Flachdachmontage
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Bild 50 Abmessungen VK 180
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Bild 51 Druckverlust Vakuumréhren-Kollektor VK 180 (Wasser-Glykolgemisch 55/45 % Vol.)

Ap
n
v

Druckverlust

Anzahl der Kollektoren VK 180

Volumenstrom
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Bild 52 Wirkungsgrad Vakuumréhren-Kollektor VK 180
AT Temperaturdifferenz AT =Tgoliektor ~ TUmgebung
n Wirkungsgrad
Temperaturdifferenz Kollektorleistung fiir Bestrahlungsstirke von
AT = Tioliektor = TUmgebung 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
10K 393 W 700 W 1008 W
50 K 308 W 615 W 923 W
90 K 199 W 507 W 815 W

Tab. 25
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5.4 Solarspeicher

AR

F 187 405 205194 10

Bild 53 Junkers Solarspeicher

Solarseitiger Anschluss

Im Interesse einer moglichst gleichmaBigen und durch-
gehenden Speicherladung wird beim Solarwarmetau-
scher der Anschluss von Vorlauf oben und Ricklauf
unten empfohlen. Dadurch unterstiitzt der Solar- den
Nachheizwarmetauscher bei der durchgangigen Warme-
schichtung im Speicher.

Die Ladeleitungen sollen moglichst kurz und gut isoliert
sein, um unnodtige Druckverluste und Auskiihlung des
Speichers durch Rohrzirkulation o. A. zu verhindern.

Je nach verwendetem Frostschutzmittel vergréBert sich
der Druckverlust. Dies muss bei der Auslegung der
Umwalzpumpe berlicksichtigt werden.

Durchflussbegrenzung

Zur bestmoglichen Nutzung der Speicherkapazitat und
zur Vermeidung einer frithzeitigen Durchmischung emp-
fehlen wir den Kaltwasserzulauf zum Speicher auf nach-
stehende Durchflussmenge vorzudrosseln:

Speichertyp Durchflussmenge
SK 300 solar 15 |/min

SK 300-1 solar 15 I/min

SK 400-1 solar 18 |/min

SK 500-1 solar 18 I/min

SP 750 solar 15 |/min

Tab. 26

Warmwasser-Dauerleistung

Die in den technischen Daten angegebenen Dauerleis-
tungen beziehen sich auf eine Heizungsvorlauftempera-
tur von 90 °C, eine Auslauftemperatur von 45 °C und
eine Kaltwassereingangstemperatur von 10 °C bei maxi-
maler Ladeleistung (Warmeerzeugerleistung mindestens
so groB3 wie Heizflachenleistung des Speichers).

Eine Vermeidung der angegebenen Umlaufwassermenge
bzw. der Ladeleistung oder Vorlauftemperatur hat eine
Verringerung der Dauerleistung sowie der Leistungs-
kennziffer (N ) zur Folge.
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Zirkulationsleitung

Alle Speicher sind mit einem eigenen Zirkulationsan-
schluss versehen. Weil die Zirkulation die Temperatur-
schichtung im Speicher zerstort, ist sie im
Zusammenhang mit Solaranlagen jedoch nicht zu emp-
fehlen.

Die Zirkulation ist mit Riicksicht auf die Auskihlverluste
nur mit einer zeit- und/oder temperaturgesteuerten
Trinkwasser-Zirkulationspumpe zulassig.

Oft genligt ein 10- oder 20-min{tiges Einschalten der Zir-
kulationspumpe kurz vor dem Aufstehen. Wahrend des
restlichen Tages bleibt der Leitungsinhalt durch haufi-
gere Zapfvorgéange ausreichend warm.

Ein geeignetes Rickschlagventil ist vorzusehen.

Wird die Speichertemperatur am Solarregler auf tiber
60 °C eingestellt, so muss wegen Verbriihungsgefahr in
die Warmwasserleitung der thermostatische Mischer
TWM eingebaut werden. Dieser ist als Zubehor erhaltlich
bzw. in der Warmwasser-Komfortgruppe WWKG oder in
den Solarpaketen zur solaren Heizungsunterstiitzung
enthalten. Der TWM ist auf max. 60 °C einzustellen.

Ww Z
S...solar @ ZpP
— ELRV
RHg, == X
6=
VH,,
VSSp
=
RS, ==
Sp
RV
— L= = KW

7181 465 266-12.10

Bild 54 Trinkwasserseitiges Anschluss-Schema bei sola-
rer Trinkwassererwdarmung

WWKG

~ --RH,
VH

sp
H==SA
d|[2--T,
T SE

~
Al

7181 465 266-61.20

Bild 55 Trinkwasserseitiges Anschluss-Schema bei sola-
rer Heizungsunterstiitzung mit Warmwasser-
Komfortgruppe

Fir die einfache und schnelle Montage kann im Ein- und
Zweifamilienhaus auch die Warmwasser-Komfortgruppe
WWAKG eingesetzt werden, die Zirkulationspumpe, Trink-
wassermischer und alle erforderlichen Absperr- und
Ruckschlagventile enthélt. (Bild 55 und Bild 57)

Thermische Desinfektion

Im Wasser befinden sich Mikroorganismen. An wasser-
beriihrten Oberflachen, z. B. in Rohleitungen, Wasser-
speichern und Armaturen, sowie in Schwimmbecken
werden Nahrstoffe adsorbiert, die die Ansiedlung von
Bakterien fordern. Dabei gilt, je geringer der Wasseraus-
tausch und je warmer das Wasser ist (25 bis 50 °C),
desto starker ist die Vermehrung der Mikroorganismen
und die Ansiedlung an den Oberflachen. Hiergegen hilft
eine thermische Desinfektion mit Wassertemperaturen
> 60 °C.

Daraus resultieren folgende Anforderungen:

Anlage MaBnahme

am Warmwasseraus-
tritt eine Tempera-
tur von 60

GroBanlagen

bivalente Solarspeiche < 4001 keine

im Ein- und Zweifamilienhaus  Anforderungen
Vorwarmanlagen und bivalen-
ter Solarspeicher > 400 |

einmal taglich auf
60 aufheizen

zentrale Durchfluss- keine
Trinkwassererwarmer < 3 I: Anforderungen
dezentrale Durchfluss-Trink- Zapftemperatur
wassererwiarmer £ 60
Zirkulationssysteme minimale

Temperatur 55
Tab. 27
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Nach DVGW Arbeitsblatt 551 ist eine thermische Desin-
fektion flr private Ein- und Zweifamilienhauser nicht
notig. Fiir GroBanlagen ist oben genannte MaBnahme zu
ergreifen.

Wahrend der turnusmaBigen thermischen Desinfektion
ist es sinnvoll, die Zirkulation zum Kaltwasseranschluss
umzuleiten. Dadurch lasst sich der gesamte Speicher-
inhalt mit Zirkulationsleitungen, unabhangig von dem
Solarheizkreis (z. B. bei schlechtem Wetter), fiir einen
kurzen Uberwachten Zeitraum tber die Normalbetriebs-
temperatur aufheizen.

Die Zeitschaltuhr fiir die thermische Desinfektion muss
mit dem Regler der Heizungsanlage synchronisiert wer-
den, damit wahrend der thermischen Desinfektion das
Wasser die nétige Temperatur erreicht.

Solarregler von Junkers unterstiitzen die thermische
Desinfektion und Uberprifen dabei, ob der Speicherin-
halt tagsliber durch die Sonne auf tiber 60 °C erwarmt
wurde und somit die konventionelle Nachheizung entfal-
len kann.

ww WWKG
TWM
S...solar 7P
T
RHsp ——
| e
VHg,
©
VSSp PE__. —_t & .
__ ISM 1
T, L\
RSgy = =
:ﬁ. RV RV
S kw
6720 610 242-06.60

Bild 56 Trinkwasserseitiges Anschluss-Schema bei sola-
rer Trinkwassererwdrmung mit thermischer Des-
infektion

Bei dem Solarspeicher SP 750 solar ist eine thermische
Desinfektion nicht sinnvoll, da nicht nur das Trinkwas-
servolumen des Speichers erhitzt werden misste, son-
dern der gesamte Speicherinhalt von 750 Litern. Daher
ist dieser Speicher flr den Einsatz im Ein- und Zweifami-
lienhaus vorgesehen, denn dort ist keine thermische
Desinfektion notwendig.

WWKG
TDP
WIRv
A
% ISM 2
SG KW
P -=RH,,
\ VHSp
H==SA
VS c d|[a}--T,
T, 10} I SE
RS& \\_/J
BWAG 7 181 465 266-48.40

Bild 57 Trinkwasserseitiges Anschluss-Schema bei sola-
rer Heizungsunterstiitzung mit thermischer Des-
infektion und Warmwasser-Komfortgruppe

Legende zu Bild 54, 55, 56 und 57:

BWAG Trinkwasser-Ausdehnungsgefa3 (Empfehlung)

KW Kaltwasseranschluss

RHgp Speicherricklauf - von der oberen Speicherheiz-
schlange zum Heizgerat

RSsp Speicherriicklauf - von der unteren Speicherheiz-
schlange zum Flachkollektor

RV Rickschlagventil

SA Speicherricklauf - vom heizwasserseitigen Speicherteil
zum Heizgerat

SE Speichervorlauf - vom Heiznetz liber 3-Wege-Umsteuer-
ventil zum heizwasserseitigen Speicherteil

SF Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)

SG Sicherheitsgruppe nach DIN 1988

SuU Schaltuhr mit Wochenprogramm

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)

T3 Speichertemperaturfiihler Ricklaufanhebung

TDP Pumpe fir thermische Desinfektion

TWM thermostatischer Warmwassermischer

VHgp Speichervorlauf - vom Heizgerat zur oberen Speicher-
heizschlange

VSgp Speichervorlauf - vom Flachkollektor zur unteren Spei-
cherheizschlange

ww Warmwasseranschluss

WWKG Warmwasserkomfortgruppe

z Zirkulationsleitung

ZP Zirkulationspumpe
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5.4.1 Solarspeicher zur Trinkwassererwdrmung

SK 300-1 solar/SK 400-1 solar/SK 500-1 solar

T A 483 pE-13.00

Bild 58 SK 300/400/500-1 solar

SK 300 solar
_ e
| i
|

T 8T S 200,10

Bild 59 SK 300 solar

Legende zu Bild 60, Bild 61 und 62:

E Entleerung

EH Elektroheizung

KW Kaltwassereintritt

MA Magnesium Anode

RHgp Speicherriicklauf - Heizung
RSgp Speicherriicklauf - Solar

Geritebeschreibung

Warmwasserspeicher mit druckfestem emailliertem
Stahlbehalter

Mantel aus PVC-Folie mit Weichschaumunterlage

Ausstattung

Schutzanode

Warmedammung aus PUR-Hartschaum
Zirkulationsanschluss

Reinigungsflansch

NTC-Speicherfiihler

Muffe R, 1%2 mit Stopfen fir Elektroheizung

2 Warmeibertrager: oben flr Heizgerat, unten fir
Solarkollektoren

weil3/grau (C1) oder gelb/silber (C2)

Technische Daten siehe Tabelle 28 auf Seite 67.

Geritebeschreibung

niedrig bauender Speicher z. B. fiir Dachheizzentralen
Warmwasserspeicher mit druckfestem emailliertem
Stahlbehalter

Mantel aus PVC-Folie mit Weichschaumunterlage,
Deckel grau

Ausstattung

Isoliert eingebaute Schutzanode
Warmedammung aus PUR-Hartschaum
Zirkulationsanschluss
Reinigungsflansch

NTC-Speicherfiihler

2 Warmeiibertrager: oben fiir Heizgerat, unten fiir
Solarkollektoren

weil

Technische Daten siehe Tabelle 28 auf Seite 67.

-
T,
T3

Tauchhllse Temperaturanzeige
Tauchhilse Speichertemperaturfiihler - Solar
Tauchhtllse Speichertemperaturfiihler - Heizung (NTC)

VHgp Speichervorlauf - Heizung
VSgp Speichervorlauf - Solar
WW Warmwasseraustritt

ZL

Zirkulationsanschluss

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Bild 60 Bau - und AnschlussmaBe SK 300-1 solar
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Bild 61 Bau - und AnschlussmaBe SK 400/500-1 solar
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Bild 62 Bau- und AnschlussmaBe SK 300 solar
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Technische Daten

Speichertyp SK 300 solar SK 300-1 solar SK 400-1 solar SK 500-1 solar
Oberer Warmeiibertrager - Nachheizung:

Warmelibertragung = Heizschlange  Heizschlange Heizschlange Heizschlange
Anzahl der Windungen = 4 7 7 9
Nutzinhalt:

- Gesamt | 293 286 364 449
- ohne Solarheizung | 130 132 150 184
Heizwasserinhalt | 3,5 5 6,5 8,5
Heizflache m? 0,54 0,8 1 1,3
max. Heizflachenleistung bei:

- Ty =90 °C und Tg, = 45 °C nach DIN 4708 kW 26 30,6 36,8 46,0
- Ty =85°Cund Tg, = 60 °C kW 14,4 21 25,5 32
max. Dauerleistung bei:

-Ty =90 °Cund Tsp = 45 °C nach DIN 4708 I/h 639 757 891 1127
- Ty =85°Cund Tg, = 60 °C I/h 234 514 624 784
berlicksichtigte Umlaufwassermenge I/h 1300 1300 1300 1300
Leistungskennzahl!) nach DIN 4708 bei t, = 90 °C

(max. Heizleistung) N 1,4 1,6 2,5 4,4
min. Aufheizzeit von ty = 10 °C auf tg, = 60 °C mit

Ty = 85 °C bei:

- 24 kW Heizleistung Min. 26 20 22 27
- 18 kW Heizleistung Min. 31 26 29 36
Unterer Warmeiibertrager - Solarkreis:

Warmelbertragung = Heizschlange  Heizschlange Heizschlange Heizschlange
Anzahl der Windungen = 12 13 13 14
Nutzinhalt | 293 286 364 449
Heizwasserinhalt | 76 10.4 12.2 13.0
Heizflache m?2 1,33 1,45 1,75 1,9
max. Heizflachenleistung bei

Ty =90 °C und Tsp =45 °C nach DIN 4708 KW 49 526 60.1 65.0
max. Dauerleistung bei

Ty =90 °C und Tg, = 45 °C nach DIN 4708 I/h 1200 1299 1485 1605
berlcksichtigte Umlaufwassermenge I/h 1300 1300 1300 1300
Weitere Angaben:

Nutzbare Warmwassermenge (ohne Solarheizung

bzw. Nachladung)? Tsp =60 °C und

-T;=45°C | 155 145 164 202
-T,=40°C | 181 168 192 235
Bereitschafts-Energieverbrauch (24h) nach

DIN 4753 Teil 8 2 kWh/d 2,2 2,2 2,6 3,0
max. Betriebsdruck Wasser bar 10 10 10 10
max. Betriebsdruck Heizung bar 4 10 10 10
Leergewicht (ohne Verpackung) kg 138 130 185 205
Farbe - weil3/grau weil/grau weil3/grau weill/grau

gelb/silber (C2) gelb/silber (C2) gelb/silber (C2)
Tab. 28 Technische Daten der Solarspeicher

1) Die Leistungskennzahl N gibt die Anzahl der voll zu versorgenden Wohnungen mit 3,5 Personen, einer Normalbadewanne und
zwei weiteren Zapfstellen an. N| wurde nach DIN 4708 bei Tsp =60 °C, T; =45 °C, Tx = 10 °C und bei max. Heizflachenleistung
ermittelt. Bei Verringerung der Aufheizleistung und kleinerer Umlaufwassermenge wird N entsprechend kleiner.

2) Verteilungsverluste auBerhalb des Speichers sind nicht berlicksichtigt.

Ty = Vorlauftemperatur TZ = Warmwasserauslauftemperatur
Tsp = Speichertemperatur T = Kaltwasserzulauftemperatur
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Druckverlust der Heizschlangen (in bar)
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Bild 63 Druckverlust SK 300-1 solar

Ap / bar

0,1

0,08

0,06 SK 400-1 solar

0,05 =

0,04
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0,02

0,01 ",

0,008

0,006
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0,004

0,003

0,002 4

0,001

0,2 0,4 06 08 1,0

6720 610 242-03.2R

2,0 3,0
V/m3h

Bild 64 Druckverlust SK 400-1 solar

Bild 65 Druckverlust SK 500-1 solar

Legende zu Bild 63, 64 und 65:

Druckverlust
Volumenstrom

untere Heizschlange (Wasser)
obere Heizschlange

WN R >
<'U

untere Heizschlange (Wasser/Propylen-Glycol 55/45)
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Bild 66 Druckverlust SK 300 solar

Druckverlust

Volumenstrom

untere Heizschlange (Wasser/Propylen-Glycol 55/45)
untere Heizschlange (Wasser)

obere Heizschlange

WN R Z >
<'5

Der Druckverlust im Solarheizkreis hangt wesentlich
davon ab, ob Wasser oder ein Wasser/Glykol- Gemisch
verwendet wird. Darauf muss bei der Berechnung des
Druckverlustes unbedingt geachtet werden!

Beispiel:

Bei einem Wasser/Propylenglykol-Mischverhaltnis von
55/45 (frostsicher bis ca. —30 °C) liegt der Druckverlust
etwa bei dem 1,2fachen des Wertes fir reines Wasser.

Bei der Ermittlung des Druckverlustes sind die Angaben
des Herstellers zu beachten.
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5.4.2 Solarspeicher zur solaren Heizungsunterstiitzung

SP 750 solar

Geratebeschreibung

VAmsany « Solarkombispeicher mit 750 Liter Volumen, davon
195 Liter Trinkwasser

P « zweiteiliger Mantel aus biegsamen Hartplastik mit
100 mm Weichschaumdammung und Klemm-
schienen, Abdeckung aus Kunststoff

Ausstattung
* Magnesium-Schutzanode
* Warmedammung aus Weichschaum

* NTC-Speicherfiihler zum Anschluss an ein Heizgerat
mit Bosch-Heatronic

* obere Heizschlange im innenliegenden Trinkwasser-
speicher fir Nachheizung durch Heizgerat

« untere Heizschlange flr Solarheizung
« Trinkwasserseitig emaillierter Speicherbehalter

* Heizwasserseitige Anschlussmoglichkeit flr
Entleerung

* Heizwasserseitiger Handentlifter
* weiB oder silber

Auslieferungszustand
« Solarkombispeicher, PackmaB & 750 x 1950 mm

T 187 485 pES-18.10

Bild 67 SP 750 solar Warmedammung
Technische Daten siehe Tabelle 29 auf Seite 72.
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Bild 68 Bau- und AnschlussmaBe SP 750 solar

E

HE
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MA
RHgp
RSsp

SA

SE

T,

Tntc
VHgp
VSgp
wWw

ZL 103

Heizwasserseitige Entleerung (Rp 1 - Innengewinde);
bauseits montieren

Handentlifter

Kaltwasseranschluss (G % - Uberwurfmutter)
Magnesium-Anode

Speicherricklauf - von der oberen Speicherheiz-
schlange zum Heizgerat (G % - Uberwurfmutter)
Speicherriicklauf - von der unteren Speicherheiz-
schlange zum Flachkollektor (G 1 - Innengewinde)
Speicheraustritt - vom heizwasserseitigen Speicherteil
zum Heizgeréat (G 1 - Innengewinde)

Speichereintritt - vom Heiznetz Giber 3-Wege-Umsteuer-
ventil zum heizwasserseitigen Speicherteil (G 1 - Innen-
gewinde)

Thermometer flir Temperaturanzeige

untere Tauchhilse (Innen@ = 16 mm) heizwasserseiti-
ger Speichertemperaturfihler - zum Solarregler (PTC)
mittlere Tauchhiilse (Innen@ = 16 mm) heizwasserseiti-
ger Speichertemperaturfihler - zum Solarregler (PTC)
obere Tauchhiilse; trinkwasserseitiger Speichertempe-
raturfihler - zum Heizgerat (NTC)

Speichervorlauf - vom Heizgerat zur oberen Speicher-
heizschlange (G % - Uberwurfmutter)
Speichervorlauf - vom Flachkollektor zur unteren Spei-
cherheizschlange (G 1 - Innengewinde)
Warmwasseranschluss (G % - Uberwurfmutter)
Zirkulationsanschluss (G % - AuBengewinde)
Durchflhrung fiir Zirkulationsrohr (Zubehor ZL 103)
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Technische Daten

Speichertyp SP 750 solar
Oberer Warmeiibertrager - Trinkwasserseitige Nachheizung:

Warmedbertragung = Heizschlange
Anzahl der Windungen = 7
Heizwasserinhalt | 3
Heizflache m? 0,61
max. Betriebsdruck der oberen Heizschlange bar 10
max. Heizflachenleistung bei:

- Ty =90 °C und Tg, = 45 °C nach DIN 4708 kW 25,1
-Ty=85°Cund Tg, = 60 °C kW 13,9
max. Dauerleistung bei:

- Ty =90 °C und Tg, = 45 °C nach DIN 4708 I/h 590
-Ty=85°Cund Tg, = 60 °C I/h 237
beriicksichtigte Umlaufwassermenge I/h 1300
Leistungskennzahll) nach DIN 4708 bei Ty = 90 °C (max. Heizleistung) N 1,5
min. Aufheizzeit von Ty = 10 °C auf Tg, = 60 °C mit Ty = 85 °C bei:

- 24 kW Heizleistung Min. 20
- 18 kW Heizleistung Min. 25
- 11 kW Heizleistung Min. 49
Trinkwasserseitiger Speicherteil:

Nutzinhalt:

- Gesamt | 195
- ohne Solarheizung | 100

Nutzbare Warmwassermenge (ohne Solarheizung bzw. Nachladung)z)
Tsp = 60 °C und

-T; =45 °C | 145
-Tz=40°C | 170
max. Betriebsdruck Wasser bar 10

Unterer Warmeiibertrager - Heizwasserseitiger Solarkreis:

Warmetibertragung = Heizschlange
Anzahl der Windungen = 10
Heizwasserinhalt der Heizschlange Solarkreis | 14
Heizflache m?2 2,0
max. Betriebsdruck der Heizschlange Solarkreis bar 10

Heizwasserseitiger Speicherteil:

Nutzinhalt (Heizwasser) | 546
max. Betriebsdruck Heizung bar 3
Weitere Angaben:

Bereitschafts-Energieverbrauch (24h) nach DIN 4753 Teil 82) kWh/d 3,2
Leergewicht (ohne Ummantelung) kg 227
Leergewicht (mit Ummantelung) kg 237
Farbe = weil3

silber (C2)

Tab. 29 Technische Daten des Solarkombispeichers

1) Die Leistungskennzahl N gibt die Anzahl der voll zu versorgenden Wohnungen mit 3,5 Personen, einer Normalbadewanne und
zwei weiteren Zapfstellen an. N wurde nach DIN 4708 bei Tg,, = 60 °C, T; = 45 °C, Ty = 10 °C und bei max. Heizflachenleistung
ermittelt. Bei Verringerung der Aufheizleistung und kleinerer Umlaufwassermenge wird N entsprechend kleiner.

2) Gemessen mit AT (Tgp - Tk) = 45 K. Verteilungsverluste auBerhalb des Speichers sind nicht beriicksichtigt.

Ty = Vorlauftemperatur T, = Warmwasserauslauftemperatur
Tsp = Speichertemperatur T = Kaltwasserzulauftemperatur
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Druckverlust der Heizschlangen (in bar)

Der Druckverlust im Solarheizkreis hangt wesentlich

Ap / bar davon ab, ob Wasser oder ein Wasser/Glykol- Gemisch

0,4 verwendet wird. Darauf muss bei der Berechnung des
Druckverlustes unbedingt geachtet werden!

0,3
Beispiel:

0,2 Bei einem Wasser/Propylenglykol-Mischverhaltnis von
55/45 (frostsicher bis ca. =30 °C) liegt der Druckverlust
etwa bei dem 1,2fachen des Wertes fir reines Wasser.
Bei der Ermittlung des Druckverlustes sind die Angaben

0,1 - des Herstellers zu beachten.

0,08
0,06 iy
0,05
2)
0,04
0,03 /
0,02
0,01
0,6 0,8 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
6720 610 983-02.30 V/ m3/h

Bild 69 Druckverlust SP 750 solar

Ap  Druckverlust

v Volumenstrom

1 obere Heizschlange

2 untere Heizschlange (WTF: Wasser/Propylen-Glykol 55/45)
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5.4.3 Pufferspeicher

P500/750/1000 - 80/120S

Geratebeschreibung

« Pufferspeicher in 3 GréBen mit 500 |, 750 | oder
1000 | Fassungsvermoégen, wahlweise mit 80 mm oder
120 mm Weichschaumdammung

» Speicher aus Stahlblech in stehender zylindrischer
Ausfiihrung

« Mit integrierter Schichtladeeinrichtung fiir tempera-
tursensible Ricklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung

* 1-teilige Weichschaumdammung im Folienmantel und
ReiBverschluss fiir P5000/750/1000-80S

« 2-teilige Weichschaumdammung mit Hartplastik-Foli-
enmantel und Rasterklemmschiene fiir P500/750/
1000 - 120S (nachtraglich montierbar)

« Kunststoffabdeckung

Ausstattung

« Anschlisse fiir Warmeerzeuger und Heizkreise alle
seitlich abgehend

* 5 Rohranschlussstutzten in R 1%
* Farbe silber

« Digitales Thermometer zum Einbau in Tauchhiilsen
oder Anlegefiihler

7 181 465 266-182.20

Bild 70 P750-120S

6720613 761-02.1RS

Bild 71 Empfohlene Mindest-Wandabstidnde
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Technische Daten
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Bild 72 Bau- und Anschlussmafe
VS, Vorlauf Speicher (Heizkreis) M Muffe Rp % fiir Tauchhiilse (z. B. Temperaturregler)
VS, Vorlauf Speicher (Festbrennstoffkessel) M, Messstelle fir Temperaturfihler
VS3 Vorlauf Speicher, temperatursensibel (Solar) M, Messstelle fir Temperaturfihler
RS3 Ricklauf Speicher, temperatursensibel (Solar) M3 Messstelle fiir Temperaturfihler
RS, Ricklauf Speicher, temperatursensibel (Heizkreis) E Entliftung
RS, Ricklauf Speicher (Festbrennstoffkessel/Solar) ER Einspeiserohr
P500 P750 P1000
80S 120S 80S 120S 80S 120S
Speicherinhalt = 500 750 750 1000 1000
Durchmesser
- Speicher Dgp mm 650 650 800 800 900 900
- Speicher mit Warmedammung D mm 815 895 965 1045 1065 1145
Hohe (=KippmaB) H mm 1805 1845 1745 1785 1730 1770
Ansschlusshohe
- Vorlauf Heizkreis Hy1 mm 1641 1641 1586 1586 1565 1565
- Vorlauf Festbrennstoffkessel Hyo mm 1466 1466 1431 1431 1398 1398
- Vorlauf Solar Hys mm 970 970 951 951 940 940
- Rucklauf Heizkreis Hr1 mm 307 307 288 288 299 299
- Riicklauf Festbrennstoffkessel/Solar Hgro mm 148 148 133 133 133 133
Anschluss-Durchmesser
- Vorlauf I Vi 3 DN R 1% R 1% R 1%
- Rucklauf 9 Ri DN R 1Y% R 1% R1%
Bereitschaftswarme-Aufwand 1) - kWh/d 3,8 2,9 4,9 3,3 5,3 3,7
Gewicht Netto - kg 121,5 125 149 156 165 176
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser = bar 3 3 3
Maximale Betriebstemperatur = °C 95 95 95

Tab. 30

1) In 24 h bei Speichertemperatur 65 °C (nach E DIN 4753-8)
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5.5 Solarregler und Solarmodule

5.5.1 Allgemein

Die Regelung der Solaranlage richtet sich nach der Art
des Warmeerzeugers.

Junkers flhrt zwei Reglerbaureihen im Programm. Die
sogenannten Autarkregler der TDS-Baureihe und die
ISM-Baureihe zur Kommunikation mit dem Heizgerat.

» Fir die Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung Hea-

tronic 2 und den Reglern TR 100, TR 200 sowie

TA 250, TA 270 und TA 300 oder einer Fremdregelung
bietet sich die Autarkregelung mit den Reglern

TDS 050, TDS 100 und TDS 300 an.

* Fir Warmeerzeuger mit der Geratesteuerung
Heatronic3 und den Reglern FR 110 sowie FW 100

und FW 200 ist die Anlagenregelung mit den Solarmo-

dulen ISM zu wéhlen, da diese busfahigen Module mit
den Reglern kommunizieren und eine optimale Anla-
genregelung ermoglicht.

5.5.2 Solarregler TDS 050, TDS 100 und TDS 300

Die Solarreglertypen sind fir die folgenden Einsatzge-
biete geeignet:

TDS 050

S/JUNKERS

B g 2T v 10

Bild 73 TDS 050

Geratebeschreibung

« Autarke Solaranlagen-Regelung mit Temperaturdiffe-
renz-Regelung fir einfache Solaranlagen

» Einsatz zur Umschichtung zwischen 2 Speichern mog-
lich, z. B. kann die gespeicherte Warme im Vorwarm-
speicher in den Bereitschaftsspeicher umgeschichtet
werden

« Einsatz zur Riicklaufanhebung bei heizungsunterstiit-
zenden Solaranlagen. Uber den Temperaturvergleich
wird der Volumenstrom entweder dem Pufferspeicher
oder dem Heizungsricklauf zugefihrt. Lieferbar auch
mit 3-Wege-Umsteuerventil DN 20

Ausstattung

e Temperaturdifferenzregelung zur Wandmontage inkl.
Befestigungsmaterial

¢ Funktions- und Temperaturanzeige tber LCD-Seg-
mentdisplay

« einfache Bedienung und Funktionskontrolle der Tem-
peraturdifferenz-Regelung

e Einstellbare Einschalttemperaturdifferenz 4 — 20 K
e 2 NTC-Fihlereingénge fir Kollektor und Speicher

« 1 Schaltausgang 230 V/50 Hz flr einen Verbraucher
(Pumpe oder Umsteuerventil)

« Speichertemperaturbegrenzung 20 — 90 °C

Lieferumfang

* Regler TDS 050

* 1 NTC-Kollektortemperaturfiihler
e 1 NTC-Speichertemperaturfiihler

76
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TDS 100

T IUNNERS

T 181 468 206 188, 10

Bild 74 TDS 100

Geridtebeschreibung

» Autarke Solaranlagen-Regelung fir solare Warmwas-

serbereitung

+ Zur Uberwachung und Steuerung von thermischen
Solaranlagen mit Kollektorfeld, Solarstation und
Solarspeicher bzw. Pufferspeicher

Ausstattung

» Solarregler fir Solarsysteme mit einem Verbraucher
zur Wandmontage inkl. Befestigungsmaterial oder
bereits in Solarstation AGS 5 integriert

* hinterleuchtetes LCD-Segmentdisplay mit animierten
Anlagenpiktogrammen

« einfache Bedienung und Funktionskontrolle von Ein-
Verbraucher-Anlagen

« 3 NTC-Fuhlereingédnge fir Kollektor und Speicher (ins-
gesamt 2 Speicherfiihler moglich)

« 1 Schaltausgang fiir eine drehzahlgeregelte Solar-
kreispumpe mit einstellbarer unterer Modulations-
grenze

* Im Automatikbetrieb kénnen verschiedene Anlagen-
werte (Temperaturwerte, Betriebsstunden, Pumpen-
drehzahl in %) abgerufen werden

« Einstellbare Kollektormaximaltemperatur als Kollek-
tor-Schutzfunktion. Bei Uberschreiten der Kollektor-
maximaltemperatur wird die Pumpe abgeschaltet.

« Einstellbare Kollektorminimaltemperatur bei der die
Solaranlage erst startet. Bei Unterschreiten der Kol-
lektorminimaltemperatur (20 °C) lauft die Pumpe
auch dann nicht an, wenn die tbrigen Einschaltbedin-
gungen gegeben sind.

« einstellbare untere Modulationsgrenze der drehzahl-
geregelten Solarpumpe

« einstellbare Einschalttemperaturdifferenz 7 - 20 K

¢ Speichertemperaturbegrenzung 20 — 90 °C

« Ro6hrenkollektorfunktion, bei der ab einer Kollektor-
temperatur von 20 °C alle 15 Minuten die Solarkreis-
pumpe aktiviert wird, um warmes Solarfluid zum
Sensor zu pumpen

ATon max DMF

ST
i W reset
URCURCL U

Bild 75 Sprachneutrales Display mit Piktogrammen

Lieferumfang

e Regler TDS 100

« 1 NTC-Kollektortemperaturfiihler
e 1 NTC-Speichertemperaturfiihler
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TDS 300

17 JUNKERS

P e A N1 10

Bild 76 TDS 300

Geratebeschreibung

» Autarke Solaranlagen-Regelung fir solare Warmwas-
serbereitung und solare Heizungsunterstiitzung

+ Zur Uberwachung und Steuerung von thermischen
Solaranlagen mit Kollektorfeld, Solarstation und
Solarspeicher und Pufferspeicher aus 27 vorkonfigu-
rierten Solaranlagentypen

» Festlegung der Prioritat bei 2 Verbrauchern im Solar-
system mit Ansteuerung des zweiten Verbrauchers
Uber eine Pumpe oder ein 3-Wege-Ventil

e Schaltung zur Riicklauftemperaturanhebung bei der
solaren Heizungsunterstitzung integriert

« Ansteuerungsmoglichkeit fiir 2 Solarkreispumpen
zum getrennten Betrieb von 2 Kollektorfeldern, z. B.
mit Ost/West-Ausrichtung

Ausstattung

» Solarregler flr Solarsysteme mit zwei Verbrauchern
zur Wandmontage inkl. Befestigungsmaterial oder
bereits in Solarstation AGS 5 integriert

« hinterleuchtetes LCD-Grafikdisplay mit animierten
Anlagenpiktogrammen

« einfache Bedienung und Funktionskontrolle von Zwei-
Verbraucher-Anlagen

e 2 NTC-Flhlereingange fiir Kollektor und Speicher mit
optional 6 weiteren anschlieBbaren NTC-Fiihlern
(Zubehor TF4, SF4 und VF verwenden)

» 2 Schaltausgange fir drehzahlgeregelte Solarkreis-
pumpen mit einstellbarer unterer Modulationsgrenze
und zusatzlich drei Schaltausgange fiir weitere Ver-
braucher

e Im Automatikbetrieb kénnen verschiedene Anlagen-
werte (Temperaturwerte, Betriebsstunden, Pumpen-
drehzahl in %, gewahlte Funktionen,
Stérungsmeldungen) abgerufen werden

« einstellbare Kollektormaximaltemperatur als Kollek-
tor-Schutzfunktion

< einstellbare Kollektorminimaltemperatur bei der
Solaranlage erst startet

« einstellbare untere Modulationsgrenze der drehzahl-
geregelten Solarpumpe

+ einstellbare Einschalttemperaturdifferenz 7 = 20 K

e Speichertemperaturbegrenzung 20 — 90 °C

* Ro6hrenkollektorfunktion, bei der ab einer Kollektor-
temperatur von 20 °C alle 15 Minuten die Solarkreis-
pumpe aktiviert wird

« vorhandene Schnittstelle RS 232 zur Datenabgabe
und integrierter Warmemengenzahler (Zubehor
WMZ3 verwenden)

« integrierte Schaltung zur Riicklaufanhebung bei hei-
zungsunterstiitzenden Solaranlagen

« tagliche Aufheizung des Vorwarmespeichers zur ther-
mischen Desinfektion moglich

* In Solarsystemen mit Vorwarmspeicher und Bereit-
schaftsspeicher wird der Speicherinhalt durch
Ansteuerung einer Pumpe umgeschichtet, sobald die
Temperatur des Bereitschaftspeichers unter die Tem-
peratur des Vorwarmspeichers fallt

* Ansteuerung des externen Plattenwarmetauschers
zur Beladung des Solarspeichers

« Kihlung des Kollektorfeldes zur Reduzierung der Sta-
gnationszeiten

Aus den vorprogrammierten 27 Systemhydrauliken wird
das entsprechende Anlagenpiktogramm ausgewahlt und
abgespeichert. Diese Anlagenkonfiguration ist damit fir
den Regler fest hinterlegt.

Lieferumfang

* Regler TDS 300

« 1 NTC-Kollektortemperaturfiihler
e 1 NTC-Speichertemperaturfiihler
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5.5.3 Solarmodule ISM 1 und ISM 2

Die Solarmodule sind in Verbindung mit den Geratesteu-

erungen Heatronic 3 der Gerate Cerapur und Cerapur-
Comfort und den Reglern FR 110 sowie FW 100 und
FW 200 fir die folgenden Einsatzgebiete geeignet

ISM 1

P JUNEERS

Bild 77 ISM 1

Geratebeschreibung

» Solarmodul fiir die solare Warmwasserbereitung in
Verbindung mit Fx-Reglern FR 110, FW 100, FW 200

* Kommunikation mit dem Regler iber 2-Draht-Bus

» verpolungssicherer Anschluss und Funktionsstatus
LED

Ausstattung

* Solarmodul fiir Solarsysteme mit einem Verbraucher
zur Hut-Profil-Schienen-Montage, Wandmontage oder
bereits in Solarsystem AGS 5 integriert

« drehzahlgeregelte Pumpenansteuerung fiir Solarsta-
tion AGS 3

+ einfache Installation durch automatische Solarmen-
erweiterung am Heizregler

« 3 NTC-Fihlereingénge fiir Kollektor und Speicher

» 3 Schaltausgéange fiir eine Solarpumpe und 2 weitere
Verbraucher

* Funktions- und Ertragsanzeige liber den Heizungsreg-

ler

» solare Optimierungsfunktion fiir erhéhte Solarertage
und integrierter Ertragskalkulator

* Funktionskontrolle und Fehlerdiagnose mit Notlaufei-

genschaften bei falscher Parametrierung oder Anla-
genfehlern

Lieferumfang

* Solarmodul ISM 1

« 1 NTC-Kollektortemperaturfiihler
* 1 NTC-Speichertemperaturfiihler

ISM 2

Bild 78 ISM 2

Geritebeschreibung

e Solarmodul fir die solare Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstitzung in Verbindung mit Fx-Regler
FW 200

« Kommunikation mit dem Regler liber 2-Draht-Bus

« verpolungssicherer Anschluss und Funktionsstatus
LED

Ausstattung

* Solarmodul fiir Solarsysteme mit zwei Verbrauchern
zur Hut-Profil-Schienen-Montage, Wandmontage oder
bereits in Solarsystem AGS 5 integriert

» einfache Installation durch automatische Solarmeni-
erweiterung am Heizregler

e 6 NTC-Fihlereingange flr Kollektor und Speicher

* 6 Schaltausgange fir 2 Solarpumpen und 4 weitere
Verbraucher

¢ 2 wahlbare hydraulische Grundsysteme erweiterbar
durch 5 wahlbare Zusatzfunktionen wie Speichervor-
rangschaltung, thermische Desinfektion, Regelung fiir
Ost/West-Ausrichtung eines externen Plattenwarme-
tauschers

¢ Funktions- und Ertragsanzeige lber den Heizungsreg-
ler

* solare Optimierungsfunktion fiir erhéhte Solarertrage
und integrierter Ertragskalkulator

* Funktionskontrolle und Fehlerdiagnose mit Notlaufei-
genschaften bei falscher Parametrierung oder Anla-
genfehlern

Lieferumfang

e Solarmodul ISM 2

« 1 NTC-Kollektortemperaturfiihler
¢ 1 NTC-Speichertemperaturfiihler
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5.5.4 Systemkonzept

System 1: Solare Trinkwassererwdarmung

Um die solare Trinkwassererwarmung zu steuern, beno-
tigt der Regler zwei Temperaturfiihler. Einer misst die
Temperatur der heil3esten Stelle des Solarkreises vor
dem Kollektorausgang (T4), der zweite misst die Tempe-
ratur im Speicher auf der Hohe des Solarkreis-Warme-
tauschers (T,). Die Temperatursignale der Fihler
(Widerstandswerte) werden im Regler verglichen. Die
Pumpe wird eingeschaltet, wenn die Einschalt-Tempera-
turdifferenz erreicht ist.

FK

SP

S...solar
7 181 465 266-216.10

Bild 79 Anschluss-Schema Grundfunktion

FK Flachkollektor

SK...solar Solarwasserspeicher

SP Solarkreispumpe

Ty Kollektortemperaturfiihler

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)

Kollektor-Temperaturabschaltung

e Abeiner Temperatur von 120 °C am Temperaturfihler
T4 schaltet die Solarkreispumpe ab.

» Die Solarkreispumpe wird vom Regler erst nach dem
Abkihlen des Kollektors unter 115 °C und Warmean-
forderung des Solarspeicherfiihlers wieder einge-
schaltet.

« Bei Temperaturen iber 140 °C verdampft die Warme-
tragerflissigkeit im Kollektor

Durch hohe Kollektortemperaturen dehnt sich die War-
metragerflissigkeit stark aus. Ist der Filldruck des Sola-
rausdehnungsgefales zu niedrig oder das
Solarausdehnungsgefal zu klein ausgelegt, wird die
Warmetragerflissigkeit Gber das Sicherheitsventil in den
Auffangbehdlter abgeleitet.

System 2: Solare Heizungsunterstiitzung

Um zusatzlich zur solaren Trinkwassererwarmung die
solare Heizungsunterstiitzung zu steuern, vergleicht der
Regler Uber zwei weitere Temperaturfihler (Tz und Ty4),
ob eine Heizenergiezuflihrung ins Heiznetz angebracht
ist. Kann durch eine héhere Speichertemperatur eine
Heizungsunterstiitzung erfolgen, speist der Regler solar
erwarmtes Heizwasser lber ein 3-Wege-Umsteuerventil
in das Heiznetz ein.

1
Sy KR
; A
D
__( 5 T,
D
C - <
.
\/
SP... solar DWU1
7 181 465 266-217.10

Bild 80 Anschluss-Schema solare Heizungsunterstiitzung

DWU1 Ventil Ricklaufanhebung

HR Ricklauf vom Heiznetz

KR Ricklauf zum Heizgerat

SP...solar Solarkombispeicher

T3 Speichertemperaturfiihler Ricklaufanhebung
T, Temperaturfihler Heiznetz Ricklauf (NTC)

Riicklaufanhebung

Die Riicklaufanhebung bindet den Pufferspeicher
hydraulisch in den Heizungsriicklauf ein. Liegt die Tem-
peratur im Pufferspeicher um den eingestellten Wert
Gber der Heizungsriicklauftemperatur, so 6ffnet ein 3-
Wege-Umschaltventil und das Pufferspeicherwasser
erwarmt das zum Kessel riickflieBende Wasser.
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Temperaturdifferenzregelung bei solarer
Heizungsunterstiitzung (einstellbar)

Die Temperaturdifferenzregelung steuert das Offnen
und SchlieBen des 3-Wege-Umsteuerventils.

» Das 3-Wege-Umsteuerventil wird geoffnet, wenn der
Temperaturunterschied zwischen der Speichertem-
peratur Tz und der Heiznetzriicklauftemperatur T, die
eingestellte Temperaturdifferenz liberschreitet.

» Das 3-Wege-Umsteuerventil wird geschlossen, wenn
der Temperaturunterschied zwischen der Speicher-
temperatur T3 und der Heiznetzriicklauftemperatur T4
die eingestellte Temperaturdifferenz unterschreitet.

Optionen zu System 1 und 2

Option A: 2. Kollektorfeld (Ost-/West-Regelung)

Wie bei nur einem Kollektorfeld wird auch hierbei eine
Temperaturdifferenzregelung durchgefiihrt. Zusatzlich
zur Temperaturdifferenz (T;y - T,), die die Solarkreis-
pumpe SP firs 1. Kollektorfeld schaltet, Gberpriift die
Regelung auch die Temperaturdifferenz (T, - T»). Sind
die Einschaltkriterien erreicht, wird die Solarkreispumpe
PA fiirs 2. Kollektorfeld zugeschaltet. Ubergangsweise
kénnen daher auch beide Kollektorfelder in Betrieb sein.

Sollte es zu einer Stagnation in einem der beiden Kollek-
torfelder kommen, sind beide Pumpen SP und PA
gesperrt.

NN

NN

7 181 465 266-207.10

Bild 81 Beispielkonfiguration mit einem 2. Kollektorfeld

KW Kaltwassereintritt

NH Nachheizung

PA  Solarkreispumpe fiir 2. Kollektorfeld

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

SB  Schwerkraftbremse

SF  Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)

SP  Solarkreispumpe

Ta  Kollektortemperaturfiihler fiir 2. Kollektorfeld
T, Kollektortemperaturfiihler fir 1. Kollektorfeld
T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
WW Warmwasseraustritt
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Option B: Umladesystem

Die Trinkwasserumladepumpe PB wird eingeschaltet,
wenn die Differenz zwischen der Temperatur im Solar-
speicher unten und der Temperatur im Speicher B oben
(T, — Tg) groBer als die Einschalthysterese von 6 K ist.
Das Warmwasser aus dem Solarspeicher stromt dem
Speicher B zu. Fallt die Temperaturdifferenz (T, - Tg)
unter die Ausschalthysterese von 3 K oder uibersteigt die
Temperatur im Speicher B oben (Tg) die einstellbare
maximale Temperatur fir Speicher B, dann wird die
Pumpe PB wieder abgeschaltet.

|| 1 | T1
/ / NH
/ ] / ,
|
|
|
|
1 @ PB
SB /] RV
SP
RE
| T,
____ | Ry
L~ KW
7 181 465 266-208.10

Bild 82 Beispielkonfiguration Umladesystem

KW Kaltwassereintritt

NH Nachheizung

PB Zirkulationspumpe fur Trinkwasserumladesystem

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV  Rickschlagventil

SB  Schwerkraftbremse

SF  Speichertemperaturfihler (Heizgerat)

SP  Solarkreispumpe

Tg  Speichertemperaturfihler fiir 2. Speicherim Umladesystem
(Speicher B)

T, Kollektortemperaturfiihler

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)

WSg Warmwasserspeicher B

WSg Warmwasserspeicher solar

WW Warmwasseraustritt

Option C: Vor-/Nachrangschaltung in Ausfiihrung
Pumpe - Ventil (p-v)

Die Solarkreispumpe SP wird eingeschaltet, wenn das
Einschaltkriterium fir einen der beiden Speicher (Solar-
speicher oder Speicher C) erfiillt ist, also die Kollektor-
temperatur liber der Temperatur eines der beiden
Speicher liegt. Die Solarkreispumpe SP wird abgeschal-
tet, wenn die Kollektortemperatur (T4) fir die Beladung
eines der beiden Speicher nicht ausreichend ist oder
beide Speicher die einstellbare maximale Speichertem-
peratur erreicht haben. Wenn die Kollektortemperatur
(T4) ausreicht, um eine Beladung des Vorrangspeichers
(Speicher C) zu gewahrleisten, also eine Temperaturdif-
ferenz zwischen Kollektor- und Speicherfihler (T; - T¢)
groBer als die Einschalthysterese von 8 K vorliegt, wird
das Vor-/Nachrangventil DWUC auf den Vorrangspeicher
(Speicher C) umgeschaltet und die Solarkreispumpe SP
belddt nun den Vorrangspeicher (Speicher C). Wenn die
Kollektortemperatur (T1) nur ausreicht, um eine Bela-
dung des Nachrangspeichers (Solarspeicher) zu gewéahr-
leisten, aber nicht ausreicht um den Vorrangspeicher
(Speicher C) zu beladen, also eine Temperaturdifferenz
zwischen Kollektor- und Speicherfiihler (T; - T,) gro-
Ber als die Einschalthysterese von 8 K vorliegt, aber die
Temperaturdifferenz zwischen Kollektortemperatur und
Vorrangspeichertemperatur (T; — T¢) kleiner als die
Einschalthysterese von 8 K ist, wird das Vor-/Nachrang-
ventil DWUC auf den Nachrangspeicher (Solarspeicher)
umgeschaltet und die Solarkreispumpe SP beladt nun
den Nachrangspeicher (Solarspeicher). Wahrend der
Nachrangspeicherbeladung wird regelméaBig gepriift, ob
die Beladung des Vorrangspeichers moglich ist, indem
die Solarkreispumpe SP zeitweise ausgeschaltet wird
und dabei geprift wird, ob die Temperaturdifferenz zwi-
schen Kollektor und Vorrangspeicher (T; — T¢) Uber die
Einschalthysterese von 8 K ansteigt. Tritt dieser Fall
nicht ein, bleibt das Vor-/Nachrangventil DWUC weiter-
hin auf der Stellung zur Nachladung des Nachrang-
speichers (Solarspeicher).

Die Schaltungsart Pumpe - Ventil wird gewahlt, wenn
2 Kollektorfelder vorliegen (Option A). Am Regler TDS
300 und FW 200 muss fir die in Bild 83 und Bild 84 dar-
gestellten Beispielkonfiguration der Speicher C als Vor-
rangspeicher gewahlt werden.
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Bild 83 Beispielkonfiguration mit dem Vorrangspeicher C
und dem Solarspeicher als Nachrangspeicher

DWUC Vor-/Nachrangventil

KW Kaltwassereintritt

NH Nachheizung

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV Riickschlagventil

SB Schwerkraftbremse

SF Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)

SP Solarkreispumpe

Tc Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangspeicher
(Speicher C)

T Kollektortemperaturfihler

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)

WS¢ Warmwasserspeicher C

WSg Warmwasserspeicher solar

WW Warmwasseraustritt

Option C: Vor-/Nachrangschaltung in Ausfiihrung
Pumpe - Pumpe (p-p)

Das Regelungsprinzip dieser Ausfiihrung unterscheidet
sich nicht von der vorausgehenden Ausfiihrung mit
Pumpe - Ventil. Die Auswahl der zu beladenden Spei-
cher erfolgt in dieser Ausfiihrung durch Schaltung einer
der beiden Pumpen SP oder PC.

"y 31
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Bild 84 Beispielkonfiguration mit dem Vorrangspeicher C
und dem Solarspeicher als Nachrangspeicher

KW Kaltwassereintritt

NH Nachheizung

PC Solarkreispumpe fiir Speicher C (Vorrangspeicher)

RE Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV  Riickschlagventil

SB  Schwerkraftbremse

SF  Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)

SP  Solarkreispumpe

Tc  Speichertemperaturfiihler am Vor-/Nachrangspeicher (Spei-
cher C)

Ty Kollektortemperaturfihler

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)

WS Warmwasserspeicher C

WSs Warmwasserspeicher solar

WW  Warmwasseraustritt

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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Option D: Externer Warmetauscher

Die Sekundarkreispumpe PD wird eingeschaltet, wenn
die Differenz zwischen der Temperatur im Solarspeicher
unten und der Temperatur im Kollektorkreis direkt am
Warmetauscher (T, — Tp) groBer als die Einschalthyste-
rese von 6 K ist. Der Solarspeicher wird iber den exter-
nen Warmetauscher beladen. Fallt die
Temperaturdifferenz (T, — Tp) unter die Ausschalthys-
terese von 3 K, wird die Pumpe PD wieder abgeschaltet.

Option E: Thermische Desinfektion

Die thermische Desinfektion wird durch das Heizgerat
ausgelost. Falls im maBgeblichen Zeitintervall die vorge-
gebene Desinfektionstemperatur am Fihler T, noch
nicht erreicht wurde, wird die Umwalzpumpe PE fir
thermische Desinfektion angeschaltet und sorgt solange
fir Zwangsumlauf, bis am unteren Speichertemperatur-
fihler T, die Desinfektionstemperatur erreicht wird.
Dann schaltet die Umwalzpumpe PE wieder ab.

. Ty

)

0w v
m o o

= = SO — =

)

Y gy
N KW
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Bild 85 Beispielkonfiguration mit einem externen Warme-
tauscher

KW Kaltwassereintritt

NH Nachheizung

PD Sekundarkreispumpe fiir externen Warmetauscher
RE  Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV  Rickschlagventil

SB  Schwerkraftbremse

SF  Speichertemperaturfiihler (Heizgerat)

SP  Solarkreispumpe

Tp  Temperaturfiihler am externen Warmetauscher
T, Kollektortemperaturfiihler

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)
WSg Warmwasserspeicher solar

WT externer Warmetauscher

WW Warmwasseraustritt

° Bei Verwendung der Solarmodule ISM 1/

'I ISM 2 muss der externe Solarkreis-Warme-
tauscher immer vor den Solarspeicher
(Speicher mit Temperaturfihler T,) geschal-
tet werden.

Bei Kombination mit Option C (Vor-/Nach-
rangspeicher) darf der externe Solarkreis-
Warmetauscher nicht vor Speicher C ge-
schaltet werden.

Bild 86 Beispielkonfiguration zur thermischen Desinfek-
tion

KW Kaltwassereintritt

NH Nachheizung

PE Umwalzpumpe fiir thermische Desinfektion

RE  Durchflussmengeneinsteller mit Anzeige

RV  Rickschlagventil

SB  Schwerkraftbremse

SF  Speichertemperaturfihler (Heizgerat)

SP  Solarkreispumpe

Ty Kollektortemperaturfihler

T, Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher)

WSs Warmwasserspeicher solar

WW Warmwasseraustritt

Thermische Desinfektion von Mehrspeichersystemen
(nur ISM)

Werden mehrere Trinkwasserspeicher solar beladen

(z. B. Option B oder Option C), kénnen je nach hydrauli-
scher Verschaltung der Pumpe zur thermischen Desin-
fektion (PE) die zusatzlichen Speicher (z. B. Speicher B)
ebenfalls thermisch desinfiziert werden. In diesem Fall
missen auch die entsprechenden Speicherfihler (z. B.
TB) in die Prifung, ob die Desinfektionstemperatur
erreicht wurde, eingebunden werden.

Fir das in Bild 10 (Seite 12) dargestellte System bedeu-
tet das beispielsweise, dass nicht nur der Temperatur-
fuhler T, fur die thermische Desinfektion mafgebend ist,
sondern zusatzlich auch die Temperaturfiihler Tg und Tc.
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5.5.5 Technische Daten

Gerateabmessungen
(HxB xT)
Betriebsspannung
Eigenverbrauch
Zeitschaltuhr

Eingédnge:
Temperaturerfassung

Impulserfassung

Ausginge:
Solarkreispumpe

Leistungsdaten

Pumpenansteuerung
3-Wege-Umsteuerventil

Leistungsdaten

zul. Umgebungstemperatur

Interne Geratesicherung
Ausgang R1

Ausgang R2

Schutzart (DIN 40050)
Kollektortemperaturfiihler
TF 2 (NTC 20 K):

Fiihler
Kabel (Silikon)
Messbereich

Speichertemperaturfiihler
(NTC 12 K):

Fiihler
Kabel
Messbereich

Speichertemperatur:

Einstellbereich
voreingestellter Wert

Einheit

VAC
W/A

VAC
W/A

°C

@ in mm

°C

@ in mm

°C

°C
°C

TDS050 TDS 100 TDS 300 ISM 1 ISM 2

137 x 134 x 38 170 x 190 x 53 170 x 190 x 53 110 x 156 x 55 155 x 246 x 57,5

230 230 230 230 230
1,0 1,0 1,8 1,0 i35
nein nein ja Uber Fx-Regler lber Fx-Regler
2 x NTC 3 x NTC 8 x NTC 3 x NTC 6 x NTC
- - 1x Volumen- - -
strom
(1 1/Imp.)
230 230 230 230 230
max. 250/max. max. 250/max. max. 2 x 250/ max. 3 x 120/ max. 6 x 120/
1,1 1,1 max. 1,1 max. 0,5 max. 0,5
2-Punkt geregelt geregelt 2-Punkt 2-Punkt
= = 230 Ausgange Ausgange Pumpe
- - max. 3 x 375/ Pumpe auch fir auch fir Umsteu-
max. 1,6 Umsteuerventil erventil nutzbar
nutzbar
0...+50 0...+50 0...+50 0...+50 0...+50
2,5 MT 2,5 MT 2,5 MT 4 MT 4 MT
4 MT 4 MT 4 MT - -
IP 20 IP 20 IP 20 IP 44 IP 44
6 6 6 6 6
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
bis 140 bis 140 bis 140 bis 140 bis 140
8 8 8 8 8
3 8 3 3 3
bis 100 bis 100 bis 100 bis 100 bis 100
20 -90 20 -90 20-90 20-90 20-90
60 60 60 60 60

q3 q3 q3 C€ C€

Tab. 31 Technische Daten Solarregler und Solarmodule
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5.6 Set fiir Wirmemengenzdhlung WMZ 3 (nur fiir TDS 300)

Der Solarregler TDS 300 berechnet die eingespeiste Technische Daten
Solarenergie in den Solar- bzw. Solarkombispeicher aus

dem gemessenen Volumenstrom V; und der Kollektor- el
temperaturdifferenz Txy — Tkg- Temperaturfiihler (NTC)
Eine korrekte Messung ist nur mit der Junkers Warme- Kabellange m g
tragerflissigkeit moglich! Volumenstrommesser
Abmessungen mm 110 x 75 x 100
(Lx Bx H)
Anschluss-verschrau- = G %
bung
Betriebstemperatur °C max. 120
Pulsrate I/Imp 1
F TN 406 3G 18210 3
- - Nenndurchfluss m>/h 1,5
Bild 87 WMZ 3 fiir TDS 300 -
Betriebstemperatur °C max. 120
Gerétebeschreibung Tab. 32 Technische Daten WMZ 3
* Set zum Messen der solaren Warmemenge, die von
der Solaranlage eingetragen wird Ap / bar
+ fir Anschluss an TDS 300 bei solarer 0:3 J
Heizungsunterstlitzung ' /
0,6 7
0,5 £
Ausstattung 04
* Volumenstrommessteil mit Impulsausgang 0’3 /
« 2 Anlege-Temperaturfiihler (NTC) /
0,2 /
TDS 300 0,1
T 0,08
0,06
T 0,05
i : i 0,04
i 0,03
TR 0,02
; 0,01
0,07 0,1 0,2 0,3 05 0,81 2 345
V/ m3/h 7 181 465 266-62.20
b)
C Bild 89 Druckverlust WMZ 3 (Wasser)
C
D Ap  Druckverlust
i// '} Volumenstrom
SP ... solar
7 181 465 266-29.20

Bild 88 Anschluss-Schema Warmemengenzahlung

FK Flachkollektor

SP...solar Solarkombispeicher

SP Solarkreispumpe

TDS 300 Solarregler

Tkv Temperaturfiihler Kollektorvorlauf (NTC)
Tkr Temperaturfiihler Kollektorriicklauf (NTC)
Vy Volumenstrommessgerat
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5.7 Solarstationen AGS

LU e ULV

¥ i1 a0 20421310

Bild 90 2-Strang-Solarstation AGS 5

Geratebeschreibung

* Die Solarstationen AGS sind flir den Einbau in
Junkers-Solaranlagen mit indirekt beheizbaren Solar-
speichern (SK/SP...solar) und Solarkollektoren (FKT-
1/FKC-1 und VK 180) vorgesehen.

» Fireine optimale Anpassung an das Kollektorfeld gibt
es die Solarstationen AGS in zwei Ausfiihrungen und
in vier verschiedenen LeistungsgroBen.

Ausfiihrungen Solarstationen AGS

Ausfiihrung 1-Strang
Typ AGS 5E AGS 10E
Anzahl Kollektoren 1-5 6-10

1) 1)

Luftabscheider integriert =
Regelung integriert = =
Tab. 33 Technische Daten AGS

1) zusatzlich Luftabscheider oder Entlifter pro Kollektorfeld vorsehen
2) mit integriertem TDS 100, TDS 300 oder ISM 1, ISM 2 wahlweise

Bild 91 1-Strang-Solarstation AGS 5E

« Bei der einfacheren Ausfiihrung AGS 5/10 E handelt
es sich um eine 1-Strang-Solarstation fir bis zu 10
Kollektoren. Sie enthalt keinen Luftabscheider.

« Die Standardausfiihrung AGS 5/10/20/50 ist eine 2-
Strang-Solarstation fiir bis zu 50 Kollektoren fir viel-
fache Anwendungsmaéglichkeiten und mit integrier-
tem Luftabscheider. Die Solarstation AGS 5 gibt es
auch mit integrierter Regelung (TDS 100 und TDS 300
oder Reglermodul ISM 1 und ISM 2).

2-Strang
AGS 5 AGS 10 AGS 20 AGS 50
1-5 6-10 11 -20 21 -50
X X X x4

x2) _ _ _
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Ausstattung

bl
® A

$ T

7181 465 266-191.10

Bild 92 Aufbau der Solarstation AGS 5 ohne integrierte
Regelung

Kugelhahn mit Thermometer
Klemmringverschraubung
Sicherheitsventil

Manometer

Anschluss fiir Membranausdehnungsgefal3
FE-Hahn

Solarkreispumpe

Durchflussanzeiger

Luftabscheider?)

Regulier-/Absperrventil

O oO~NOOOGOAWNER

[
o

Die Solarstationen AGS... sind fiir einen solaren Verbrau-
cher konzipiert.

Sie sind aber auch fiir zwei Verbraucher geeignet, wenn
eine 2-Strang-Solarstation in Verbindung mit einer 1-
Strang-Solarstation betrieben wird. Durch diese Anord-
nung liegen 2 getrennte Ricklaufanschliisse mit separa-
ter Pumpe und Durchflussmengenbegrenzer vor

(Bild 93). Dadurch ist es moglich einen hydraulischen
Abgleich von 2 Verbrauchern mit unterschiedlichen
Druckverlusten durchzufiihren. Fiir diese Anordnung ist
nur eine Sicherheitsgruppe ausreichend.

1) Nicht bei 1-Strang-Stationen

I-»'_ _],_‘>
Elo oy %—@
= ©
O (D)

7181 465 266-192.10

Bild 93 Kombination einer 1-Strang-Solarstation AGS 5E mit einer 2-Strang-Solarstation AGS 5

\" Vorlauf vom Kollektur zum Verbraucher

R Ricklauf vom Verbraucher zum Kollektor

1 Klemmringverschraubung (alle Vorlauf- und Ricklauf-
anschlisse)

2 Kugelhahn mit integriertem Thermometer

3 Sicherheitsventil

4 Manometer

5 Anschluss fiir Membranausdehnungsgefa3 (MAG und AAS/
Solar nicht im Lieferumfang enthalten)

6 Fill- und Entleerungshahn

Solarkreispumpe

Durchflussanzeiger

Luftabscheider (nicht bei 1-Strang-Solarstationen)
10  Regulier-/Absperrventil

© 0 ~N
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5.7.1 Technische Daten

Typ AGS 5E AGS 10E AGS 5 AGS 10 AGS 20 AGS 50
Anzahl Kollektoren ib =15 6-10 1-5 6-10 11 -20 21 -50
Zuldssige Temperatur °C Vorlauf: 130 / Ricklauf 100 (Pumpe)
Sicherheitsventil-
bar 6
Ansprechdruck
Anschlus.i Ausdeh- DN 15, Anschluss %" DN 20, )
nungsgefa Anschluss 1
Netzspannung 230V AC, 50 - 60 Hz
Max. Stromaufnahme A 0,25 0,54 0,25 0,54 0,85 1,01
Max. Lei f-
ax. Lelstungsau W 60 125 60 125 195 230
nahme
Abmessungen mm 355 x 185 355 x 185 355 x290 355 x 290 355 x 290 355 x 290
(HxBxT) x 180 x 180 x 235 x 235 x 235 x 235
Vor- und Riicklauf-
anschliisse (Klemm- mm 15 22 15 22 28 28
ringverschraubung)
Sicherheitsventil bar 6
:’;:"me"smm'mess' I/min  0,5-6 2-16 0,5-6 2-16 4-36 4-36
Montage Wandbefestigung inkl. Warmedammung
Tab. 34 Technische Daten
H/ mbar
500
400
i e
—~———
ﬁ [ —
\\\
\\\
—
200
]
iy
100 \24 ————
Jm——
0
0 100 200 300 .
V/ih
7 181 465 266-199.20

Bild 94 Restférderh6he und Druckverlust AGS 5E und AGS 5

1 Restforderhéhe der Pumpe
2 Druckverlust der Bauteile
H Druck

' Volumenstrom
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H/ mbar
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Bild 95 Restférderhéhe und Druckverlust AGS 10E und AGS 10

H/ mbar
1000

900
800 | | — —_—
700

600 I ——

500 —
400
300

200
) =
100 X ——

b

L

[, |

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
V/ih

7 181 465 266-201.20

Bild 96 Restférderhéhe und Druckverlust AGS 20

1 Restféorderhéhe der Pumpe
2 Druckverlust der Bauteile
H Druck

\Y Volumenstrom
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H/ mbar
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7 181 465 266-202.20
Bild 97  Restférderhéhe und Druckverlust AGS 50
1 Restférderhdhe der Pumpe
2 Druckverlust der Bauteile
H Druck
'} Volumenstrom
N EL
%
AL
N | ]
e I
5 ¥ 2 |
I I
I I
I I
I I
[ |
| W
:L[‘L' |_
7 181 465 266-181.10 7 181 465 266-181.10
Bild 98 Anschluss-Schema mit 1-Strang-Station und Bild 99  Anschluss-Schema 2-Verbraucher-Anlage mit
Entliifter am Dach 1- und 2-Strang-Station und einer Sicherheits-

gruppe
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T SAINNERS

P ANT 4B 0 1810

Bild 100 AGS 5 ohne Regler

¥ AR 366184 1

Bild 101 AGS 5 mit integriertem Regler TDS 100

5.7.2 Anlagendruck

Bei Anlagen mit einem H6henunterschied bis 12 m
betrdgt der Anlagenfilldruck 2,5 bar und der Gasvor-
druck im Solarausdehnungsgefal3 1,9 bar.

Bei Anlagen mit einem Hohenunterschied iber 12 m:

« Anlagenfilldruck pro Héhenmeter um 0,1 bar erh6-

hen.

* Gasvordruck im SolarausdehnungsgefaB um den glei-

chen Wert erhohen

5.7.3 Volumenstrom

Durchflussmenge I/min (bei 30 - 40 °C im Riicklauf)

Kollektor- Kollektor-

anzahl anzahl

(Volumen- (Volumen-

strom I/h) I/min strom I/h) I/min
1 (50) 1 11 (550) 8-11
2 (100) 1,5-2 12 (600) 10-12
3 (150) 2,5-3 13 (650) 10,5-13
4 (200) 3-4 14 (700) 11,5-14
5 (250) 4-5 15 (750) 12,5-15
6 (300) 5-6 16 (800) 13-16
7 (350) 55-7 17 (850) 14 - 17
8 (400) 7-8 18 (900) 15-18
9 (450) 7,5-9 19 (950) 15,5-19
10 (500) 8-10 20 (1000) 16,5 - 20

Tab. 35 Ubersicht Durchflussmengen

Die Solarregler TDS 100/300 regeln den Volumenstrom
Uber die Solarkreispumpe. Die Module ISM 1 und ISM 2
arbeiten mit fest eingestelltem Volumenstrom und schal-
ten die Solarkreispumpe bedarfsgerecht an und aus.

5.7.4 Weitere Hinweise

Beim Befiillen der Anlage dirfen die Kollektoren nicht
heiB sein, da sonst die Warmetragerflissigkeit ver-
dampft.

Vier Wochen nach der Installation sollte die Solaranlage
erneut Uberprift und gegebenenfalls nochmals entliiftet
werden.

Druckverluste im Solarkreis

Der Druckverlust ist bei der Verwendung von Wasser/
Glykol-Gemischen deutlich hoher als bei reinem Wasser.
Darauf ist bei den Berechnungen unbedingt zu achten.
Flr ein Wasser/Glykol-Gemisch von 60:40 liegt der
Druckverlust etwa bei dem 1,3fachen des Werts fir rei-
nes Wasser, flr ein Mischungsverhaltnis 55/45 etwa
beim 1,2fachen.

Bei der Druckverlustberechnung ist die
Propylenglykol-Konzentration zu beachten.
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5.8 Weitere Bauteile

5.8.1 Solarausdehnungsgefa3 SAG ...

[RLIE B SRl

Bild 102 SAG 18

SolarausdehnungsgefiB (Zubehor)

Nennvolumen |

Abmessung (@ x H) mm
Anschluss -
Gasvordruck

. bar
(Werkseinstellung)
max. Betriebsiiberdruck bar

Tab. 37 Technische Daten SAG ...

SAG 18
18

280 x 370

G %
1,9

8

Geridtebeschreibung

e AusdehnungsgefaB fiir den Solarkreis

Ausstattung

* Jlackierter, druckfester Mantel

* Wandbefestigung

e G % -Anschluss

Anzahl der
Kollektoren
2-3

4-5

6-8

9-10

11-14

Tab. 36

SAG 25 SAG 35

25 35
280 x 490 354 x 460

G % G %
1,9 1,9

8 8

Volumen des Solar-

ausdehnungsgefiBes
18
25
35
50
80
SAG 50 SAG 80
50 80
409 x 505 480 x 570
R1 R1
3,0 3,0
10 10
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5.8.2 VorschaltgefaBB VSG fiir Solarausdehnungs-
gefa

w

"- » 7 180 455 20017810

Bild 103 VSG

Einsatz von VorschaltgefiaBen

VorschaltgefaBe dienen zum Schutz der Membran des
AusdehnungsgefaBes vor Temperaturen oberhalb der

vom Hersteller zugelassenen Grenzen (bauartzugelasse-

nes Gefal bis 120 °C, wobei der Membran nur fiir 70 °C
ausgelegt ist). VorschaltgefaBRe werden zwischen dem
Kollektorkreis und dem AusdehnungsgefaB eingebaut
und sind in der Regel kleine Stahlpufferspeicher. Da sie
zur Reduzierung der Temperatur dienen, miissen sie so
dimensioniert werden, dass auch im Anlagenstillstand
mit Verdampfung des Kollektorkreisvolumens eine aus-
reichende Reduzierung der Temperatur moglich ist.

Solarvorschaltgefa VSG 5 VSG 12
Nennvolumen | 5 12
Abmessung (@ *x Hohe) mm 270 x 160 270 x 270
Anschluss = 2xR % 2xR%
max. Betriebsdruck bar 10 10

Tab. 38 Technische Daten VorschaltgefaB3e

In Solaranlagen kann im Stillstandsfall die gesamte
Solarflissigkeit verdampfen. Durch Kontakt mit dem
Dampf wiirde die Membran des Solarausdehnungsgefa-
Bes zerstort. Durch den Einbau eines VorschaltgefaB3es
vor das Solarausdehnungsgefall wird die Membran
durch die ,kalte Vorlage® geschiitzt. Hierbei gelten
bereits sehr kleine GefaBe von wenigen Litern Inhalt als
ausreichend.

Berechnungsgrundlage zur Ermittlung der VorgefaBBgroBe

Fir die GroBe des VorgefaBies gilt folgender Richtwert:

Die Einbauempfehlung gilt fir Solaranlagen mit kurzen
Rohrstrecken zwischen Kollektorfeld und Ausdehnungs-
gefaB und groBer Anlagendimensionierung.

Bei heizungsunterstiitzenden Solaranlagen wird der Ein-
bau eines VorgefalBes empfohlen, weil die flir das Som-
merhalbjahr Gberdimensionierten Solaranlagen oft in
Stillstand gehen.

Bei Anlagen zur Trinkwassererwarmung wird der Einbau
eines VorgefalBes empfohlen, wenn der erwartete
Deckungsanteil 60 % deutlich ibersteigt.

AbstandsmaBe
[ 7y
€
Y]
Al
v
- A
[ Qo ¢
(6]
o
1)
B .
SAG N
| | AGS 5
7 181 465 266-175.20

Bild 104  Einbau VSG

ASG 5 Solarstation
SAG Solarausdehnungsgefal
VSG Solarvorschaltgefa

SolarausdehnungsgefaB und Vorschaltgefal sollten 20 -
30 cm oberhalb der Solarstation angeschlossen werden.

Die Hohendifferenz zwischen Kollektorfeldunterkante
und Anschlussleitung des Solarausdehnungsgefalles
muss mindestens 2 m betragen. Daher sind Dachheiz-
zentralen bzw. die Aufstellung des Solarkombispeichers
unter dem Dach bei solarer Heizungsunterstiitzung nicht
zu empfehlen.

Beim CerasmartModul-solar sind die vorgeschriebenen
Mindestrohrleitungslangen und die Mindesthéhendiffe-
renz ebenfalls einzuhalten.

VVorgeféiB = VDampf - VRohrIeitungen unterhalb der Kollektorfeldunterkante bis Solarstation
VDampf = VKollektorfeld + VRohrIeitungen oberhalb Kollektorfeldunterkante

Ein Berechnungsbeispiel fiir die verschiedenen Anlagenvolumina befindet auf Seite 120.
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5.8.3 Solar-Doppelrohre SDR

5.8.4 Solar-Befiillpumpe SBP

TR L 26011590

Bild 105 Solar-Doppelrohr

Bei der Verwendung der Solar-Doppelrohre SDR 15 und

SDR 18 vereinfacht sich die Montage und es kann zusatz-

lich erheblich Arbeitszeit eingespart werden. Das
Schnellverohrungssystem enthélt die Solar-Vorlauf- und
-Ricklaufleitung sowie das 2-adrige Fiihlerkabel zusam-
mengefasst in einer hochtemperaturbestandigen und

UV-bestdndigen Warmedammung. Die Verbindungstech-

nik mit Klemmringlibergangen sowie Stitzhillsen und
Wandhalterungen ist in den Anschlusssets SDR Z1 bis
SDR Z4 enthalten.

Gesamtlei- Leitungsquerschnitt

L ERED Anzahl der Kollektoren

(Vor und

Riicklauf)
[m] 2 3 4 5
< 10 15x0,8 15x0,8 15 x0,8 15 x0,8
< 20 15x0,8 15x0,8 18 x0,8 18 x 0,8
< 30 15x0,8 15x0,8 18 x0,8 18 x 0,8
< 40 15x0,8 15x0,8 18 x0,8 18 x 0,8

Tab. 39 Auswahl der Solar-Doppelrohre SDR ...

Die Rohrsysteme auf der Basis von Kupferrohr lassen
sich sehr schnell und einfach verlegen, beispielsweise
im Luftschacht eines Kamins oder in einem zusatzlichen
Regenfallrohr an der Fassade des Gebaudes.

Wenn nur die spatere Installation von Kollektoren vorbe-

reitet werden soll, ist ein solches System ebenfalls zu
empfehlen. Haufig wird bei der Vorbereitung etwas ver-
gessen, z. B. das Sensorkabel, was bei der Verwendung
eines Rohrsystems nicht passieren kann.

Bild 106 Solar-Befiillpoumpe SBP

Eine Solaranlage sollte mit der Solar-Befiillpumpe SBP
befillt werden, so dass wahrend des Befillvorgangs ein
GrofBteil der Luft aus der Anlage gedriickt wird. Die Ent-
lifter auf dem Dach kénnen dann entfallen. Stattdessen
wird ein Luftabscheider im Keller montiert, der die im
Medium verbliebenen Luftblaschen wahrend des
Betriebs abscheidet. Dieser Luftabscheider ist in der
Junkers Solarstation AGS 3 bereits einhalten.

Vorteile:

¢ reduzierter Montageaufwand, weil keine Entlifter auf
dem Dach erforderlich sind

« einfache und schnelle Inbetriebnahme, d. h. Spiilen,
Beflllen und Entliften in einem Schritt

« optimal entliftete Anlage
« wartungsarmer Betrieb

Geridtebeschreibung

« fahrbare kompakte Spil- und Beflilleinheit fir kleine
und groBe Solaranlagen

Ausstattung
« groBer Solarfluidbehalter (30 Liter)

e Aufbewahrungsbox fiir zwei Fillschlauche mit
Y%"-Anschluss

* Netzstecker 230 V

Technische Daten

Solar-Befiillplumpe SBP
Forderhohe m max. 40
Férderstrom m3/h max. 3,5

zul. Medium Propylen/Wasser-

Gemisch
zul. Mediumtemperatur °C 0-55
Spannungsversorgung \'} 230
Leistungsaufnahme w 775

Abmessungen (H x B x T) mm 970 x 440 = 410
Gewicht kg 34
Tab. 40 Technische Daten SBP
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5.8.5 Entliiftertopf

Entliiftertopf ELT 2 fiir VK 180

¥ N AR AR 0

Bild 107 Entliiftertopf

Geratebeschreibung

« Entliftungseinheit fir die Montage an der héchsten
Stelle des Solarkreises

Ausstattung
* Warmedammung
« flr Montage im Freien geeignet
« Anschlisse zur I6tfreien Montage: %"
* Abmessungen:
— Breite: 115 mm
— Hohe: 140 mm
— Tiefe: 80 mm

AP
[mbar]
40

30

20 Pl

10 A

0 =
0 500 1000 V [I/h]

7 181 465 266-80.10

Bild 108 Druckverlust ELT (Wasser)

- Der Entliftertopf ist nur notwendig, wenn
'I AGS 5E oder AGS 10E eingesetzt werden.

Entliiftertopf ELT 5/6 fiir FKC-1 und FKT-1

T 180 455 2OD-158.10

Bild 109 Entliifterset ELT 5 fiir FKC-1

o

= T OUEN 455 POO-AEDA0

Bild 110 Entliifterset ELT 6 fiir FKT-1

Geratebeschreibung

« Entliftungseinheit fir die Montage an der héchsten
Stelle des Solarkreises

Ausstattung

« flr Montage im Freien geeignet

« Anschlisse zur |6tfreien Montage:
- ELT 5 fur FKC-1
- ELT 6 fir FKT-1

AP
[mbar]
40

30 -

20 p

10 %

N EEEE=ES
0 500 1000 V [I/h]

7 181 465 266-80.10

Bild 111 Druckverlust ELT (Wasser)

Der Entliftertopf ist nur notwendig, wenn
AGS 5E oder AGS 10E eingesetzt werden.
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5.8.6 Wairmetragerfliissigkeit

Waiarmetragerfliissigkeit WTF

Wairmetragerfliissigkeit WTV

7 181 &85 204-26.10

T 100 465 2455000

Bild 112 WTF

Beschreibung

* Warmetragerflissigkeit Tyfocor® L fiir den Betrieb von
Junkers Flachkollektoren

« farbloses Propylenglykol-Wasser-Gemisch
(Mischungsverhéltnis 55/45 % Vol.)

* Frostschutz bis -30 °C

Anlage nur mit der von Junkers zugelassenen Warmetra-
gerflussigkeit Tyfocor® L befiillen. Durch andere Flussig-

keiten kann die Solaranlage beschadigt werden.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Sicher-

heitsdatenblatt des Herstellers (Seite 196).

Die Warmetragerflissigkeit sollte alle 2 Jahre auf Frost-
schutz und pH-Wert gepriift werden.

Sollwert Grenzwert
Frostschutz -30 °C -26 °C
pH-Wert 7,5 7
Tab. 41

Bild 113 WTV

Beschreibung
« Warmetragerfliissigkeit Tyfocor® LS fiir den Betrieb
von Junkers Vakuumréhren-Kollektoren

« rotliches Propylenglykol-Wasser-Gemisch
(Mischungsverhéltnis 55/45 % Vol.)

* Frostschutz bis -28 °C
Anlage nur mit der von Junkers zugelassenen Warmetra-

gerflissigkeit Tyfocor® LS befillen. Durch andere Flis-
sigkeiten kann die Solaranlage beschadigt werden.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Sicher-
heitsdatenblatt des Herstellers (Seite 200).

Die Warmetragerflissigkeit sollte alle 2 Jahre auf Frost-
schutz und pH-Wert geprift werden.

Sollwert Grenzwert
Frostschutz -28 °C -24 °C
pH-Wert 9 7
Tab. 42

Die Warmetragerflissigkeit WTF darf nicht
vermischt mit der Warmetragerflissigkeit
WTV eingesetzt werden!

mud o

Die Warmetragerflissigkeit WTV darf nicht
vermischt mit der Warmetragerflissigkeit
WTF eingesetzt werden!
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5.8.7 3-Wege-Umsteuerventil DWU ...

T B0 455 2082010

Bild 114 DWU

Geratebeschreibung

* 3-Wege-Umsteuerventil zur Ansteuerung des solaren
Heizungskreises bei solarer Heizungsunterstitzung
oder als Umschaltventil fir zwei Verbraucheranlagen.

KR TDS 050

=

SP ... solar

6720 610 995-05.20

Bild 115 Solare Heizungsunterstiitzung mit SP... solar

DWU 3-Wege-Umsteuerventil
HR Ricklauf vom Heiznetz
KR Ricklauf zum Heizgerat
SP...solar Solarkombispeicher
TDS 050 Solarregler

° Im stromlosen Zustand ist beim DWU der
'I Weg von | nach Il frei (Winkelabgang). Im
bestromten Zustand ist der Weg von I nach
Il frei (Durchgang).

Technische Daten

Stellantrieb fiir 3-Wege-Umsteuerventil

Spannungsversorgung 230V AC
Nennstrom 0,03 A
Leistungsaufnahme 2,5W
Laufzeit ca. 3 Min.
SchlieBkraft ca. 120N
Schutzart IP 44

(bei senkrechter Montage)
Schutzklasse Il
Tab. 43 Technische Daten Stellantrieb fiir DWU ...

3-Wege-Umsteuerventil DWU 20 DWU 25
kys-Wert 4,5 6,5
Nennweite (lichte Weite) DN 20 DN 25
Anschlussverschraubung R % R1
Schliisselweite SW 37 SW 46

zulissige Druckdifferenz?) 750 mbar 500 mbar
Tab. 44 Technische Daten DWU ...

1) Bei dichtem Abschluss des Ventiltellers.

o
w
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8 ©
7 =
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5 <
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17}
=
= 402 4
2
S 7
=}
= 6
o
4
3
2
10 10°

102 2 3 4 5678910° 2 3 4 5678910*

Massenstrom q , [kgh

7 181 465 266-31.20

Bild 116 Druckverlust DWU 20 und DWU 25 (Wasser)
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5.8.8 Trinkwassermischer TWM

Geritebeschreibung

« Trinkwassermischer zur Begrenzung der Trinkwasser-
temperatur im Wassernetz bei hoher Speicher-
temperatur durch temperaturabhangiger

Beimischung von kaltem Wasser

« keine Verbriihungsgefahr, da kein Mischwasser bei
Fehlen von kaltem oder warmen Wasser

« Einstellung blockierbar

Ausstattung
e % "-Anschluss

Technische Daten

Trinkwassermischer TWM

TR Regelbereich +30...+65°C
Bild 117 TWM Regelgenauigkeit + 2°C
Durchflussmenge bei Ap 1 bar 2,6 m3/h
(kys-Wert) %2 " und % "
maximale Betriebstemperatur 85 °C
maximaler Betriebsdruck 14 bar
maximales Druckverhiltnis 10:1
zwischen warm und kalt
Ap / bar
1,0
/|
7
0,5
0,3 7/
0,2 /
4
0,1 A
7
0,05 /
0,03
0,02 ”
/l
0,01 -
0,005
0,003 =
0,002
0,001
10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000
V/1/h 7 181 465 266-33.20
Bild 118 Druckverlust TWM (Wasser)
Ap  Druckverlust
v Volumenstrom
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5.8.9 Thermostatische Warmwasser-Komfortgruppe mit Zirkulationspumpe WWKG

73865

Y
A
Y
A

|
383
343
e}

P 300 g
P 342,5 - 458= < 93 >
7T Aty 26019510 i h ' 7181 465 266-198.10
Bild 119 WWKG Bild 120 Abmessungen

Geritebeschreibung

* Thermostatische Warmwasser-Mischergruppe flir den
Einsatz im Ein- und Zweifamilienhaus und fir alle
Trinkwasserspeicher mit einer Betriebstemperatur
bis 90 °C

* Baugruppe bestehend aus einem thermostatischem
Mischventil fir einstellbare Temperaturen von 35 °C
bis 65 °C zur Vermeidung von Verbriihungen, einer Zir-
kulationspumpe, 2 Thermometern fiir die Warmwas-
seraustrittstemperatur und die Speichertemperatur

* Schnelle und fehlerfreie Montagemaoglichkeit von
Warmwassermischer und Zirkulation durch inte-
grierte Rickschlagventile und Absperrméglichkeiten
in einer kompakten Baueinheit

Technische Daten

Bezeichnung Dimension
Regelbereich +35... +65 °C
Durchflussmenge bei Ap 1 bar 1,6 m3/h
(kys-Wert) %2 " und % "

maximale Betriebstemperatur 90 °C
maximaler Betriebsdruck 10 bar

Tab. 46 Technische Daten

Bezeichnung Dimension
Spannungsversorgung 230V ~ 50 Hz
Leistungsaufnahme bei Stufe 1 27 W
Leistungsaufnahme bei Stufe 2 39 W
Leistungsaufnahme bei Stufe 3 56 W

Tab. 47 Technische Daten Zirkulationspumpe
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H/m
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1,4
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V/ I/mln 7 181 465 266-196.20
Bild 121 Restférderhéhe Zirkulationspumpe
1 Stufe 1
2 Stufe 2
3 Stufe 3
H Restférderhéhe
' Volumenstrom
& 1
el L/
Ay ‘ ii/
@ | <D ©
- HH—®
@ ° ——
\ !
@ 7181 465 266-197.10
Bild 122 Mischgruppe Anschliisse und Bauteile
EK Eintritt Kaltwasser (Mischgruppe) 5 Warmwasser Zulauf-Kugelhahn Rp % mit Riickflussverhin-
EW Eintritt Warmwasser (Mischgruppe) derer
AZ  Austritt Zirkulationsleitung zum Speicher 6 Mischwasser Ablauf-Kugelhahn Rp %
AM Austritt Mischwasser zu den Zapfstellen 7 Absperrhahn Zirkulation Rp %
EZ  Eintritt Zirkulationsleitung von den Zapfstellen 8 Zirkulationspumpe
1 Kaltwasser Zulauf-Kugelhahn Rp % 9 T-Stlick mit Riuckflussverhinderer
2 T-Stiick mit Rickflussverhinderer 10 Reduziermuffe @ G1 x Rp %
3 Warmwassermischventil DN 20 11 Verbindungsstiick mit Riickflussverhinderer
4 Zeigerthermometer
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[ —

AV avX |WWKG
zp
RV TDP
RV Ltwm
v gy WRv
AV AV =2
A
wwj |Z
% ISM 2
SG KW
e p ==RH,,
A VH,,
Y H-=SA
VS C D|([0]--T,
T~ ¢ 2 SE
KW == RS&” —
BWAG 7 181 465 266-48.40

Bild 123  Trinkwasserseitiges Anschlussschema bei

BWAG
KW
RHgp
RSsp

RV
SA

SE
SG
SuU
Ty
TPD
TWM
VHgp

VSsp

WwW
WWKG

ZP

solarer Heizungsunterstiitzung mit thermischer
Desinfektion und Warmwasser-Komfortgruppe
WWKG

Trinkwasser-AusdehnungsgefaB (Empfehlung)
Kaltwasseranschluss

Speicherriicklauf - von der obereren Speicherheiz-
schlange zum Heizgerat

Speicherricklauf - von der unteren Speicherheiz-
schlange zum Flachkollektor

Riickschlagventil

Speicherriicklauf - vom heizwasserseitigen Speicherteil
zum Heizgerat

Speichervorlauf - vom Heiznetz liber 3-Wege-Umsteuer-
ventil zum heizwasserseitigen Speicherteil
Sicherheitsgruppe nach DIN 1988

Schaltuhr mit Wochenprogramm
Speichertemperaturfiihler unten (Solarspeicher) (NTC)
Speichertemperaturfihler Ricklaufanhebung (NTC)
Pumpe fiir thermische Desinfektion

thermostatischer Warmwasserspeicher
Speichervorlauf - vom Heizgerat zur oberen Speicher-
heizschlange

Speichervorlauf - vom Flachkollektor zur unteren Spei-
cherheizschlange

Warmwasseranschluss

Warmwasser-Komfortgruppe

Zirkulationsleitung

Zirkulationspumpe
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6 Planung

6.1 Solaranlagen in der Energieeinsparverordnung (EnEV)?)

Die Hauptanforderung der Energieeinsparverordnung ist
die Begrenzung des Jahresprimarenergiebedarfs (Qp)
auf maximal zuldssige Werte, die in Abhangigkeit vom
Verhaltnis der warmelbertragenden AuBenflache zum
Gebaudevolumen (A/V¢-Verhaltnis) festgelegt wurden.
Berechnet wird Q in zwei Stufen Uber

* den Jahresheizwarmebedarf nach DIN 4108-6 und
« die Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10

Anlagentechnische Veranderung

solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung

solare Trinkwassererwdrmung

Kessel, Speicher und Verteilung innerhalb der thermischen Hiille

Brennwertkessel

Verzicht auf Zirkulationsleitung

verbesserte Thermostatventile

geregelte Pumpe

Tab. 48

Wenn mit den vorgesehenen MaBnahmen die Primare-
nergieanforderung der EnEV nicht erflllt wird, haben
Planer und Bauherr die Wahl, den Warmeschutzes und/

oder die Anlagentechnik zu verbessern. Im Folgenden
werden die prinzipiellen Moglichkeiten der Primarener-

gieeinsparung durch solarthermische Anlagen erlautert.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, durch die Anlagen-
technik den Primarenergiebedarf zu senken. In der nach-
folgenden Tabelle sind dazu einige Anhaltswerte
angegeben.

Reduzierung des
Primarenergiebedarfs
20...24 %

16 %
ca. 16 %
ca.5...9%

6 %

2%

1%

In Bild 124 sind die Auswirkungen einer Solaranlage auf
die Anlagenaufwandszahl ep in Abhangigkeit von der
Nutzflache beispielhaft dargestellt. Wenn der Planer bei
gegebenem spezifischen Heizwarmebedarf qy, (im Bei-
spiel g, =70 kWh/(mZ2a)) einen bestimmten Wert fiir Qp
erreichen muss, kann der erforderliche ep-Wert errech-
net werden. Durch die Solaranlage wird der e,-Wert und
damit auch der Priméarenergiebedarf erheblich gesenkt.

1) siehe auch: ,Die Energieeinsparverordnung (EnEV) — Junkers Diagrammblatter®, Bestell-Nr. 7 181 465 261
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1,5

1,3 P

1,2

1,1 —_—

1,0

0,9

100 200 300 400 500
AN / m2 7181 465 266-117.20

Bild 124 Anlagenaufwandszahl ep fiir Anlagentechnik (BW-Kessel) innerhalb der beheizten Hiille ohne
Zirkulation g, = 70 kWh/(m?2a)

1 ohne Solar
2 Warmwasser Solar
3 Warmwasser und Heizungsunterstltzung Solar

Ay Nutzflache
Anlagenaufwandszabhl
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6.2 Solare Trinkwassererwarmung

Die Planung einer Solaranlage erfolgt nach der Auswahl
der passenden Anlagenhydraulik

Die Anzahl der bendétigten Kollektoren richtet sich nach
dem geplanten solaren Deckungsanteil, dem zu erwar-
tenden Wasserverbrauch, der Ausrichtung des Daches
bezuglich der Himmelsrichtung, der Dachneigung und
der Region des Standorts, an der die Anlage realisiert
werden soll.

Solarer Deckungsanteil und Systemnutzungsgrad

Im Zusammenhang mit der Auslegung von solarthermi-
schen Anlagen spielen der solare Deckungsanteil und
der Systemnutzungsgrad eine wichtige Rolle.

Der solare Deckungsanteil gibt das Verhaltnis von sola-
rem Warmeertrag zum Gesamtwarmebedarf fir die
Trinkwassererwarmung an. Ein Deckungsanteil von

100 % bedeutet, dass die gesamte Energie fir die Trink-
wassererwarmung von der Solaranlage zur Verfligung
gestellt wird.

Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung werden so aus-
gelegt, dass im Sommer ein Deckungsanteil von 100 %
erreicht wird. Da im Winter die Sonne weniger lange und

intensiv scheint, liegt der Deckungsrate fiir das ganze
Jahr bei ca. 60 %. Eine Deckungsrate von 100 % bedeu-
tet, dass die gesamte Energie fiir die Trinkwassererwar-
mung von der Solaranlage zur Verfligung gestellt wird.

Je hoher die solare Deckungsrate einer Solaranlage ist,
desto weniger fossile Energie muss fiir die Nachheizung
eingesetzt werden, im Extremfall bei 100 % gar keine.

Eine Deckungsanteil von 100 % im Winter ist kaum zu
realisieren. Schon eine geringe Anhebung des Deckungs-
anteils im Winter bendtigte eine weitaus aufwendigere
Solaranlage. Diese ware wirtschaftlich kaum rentabel.
Zudem hétte die Anlage im Sommer eine groBe Warme-
Uberproduktion, die die Anlage thermisch hoch belas-
tete und nur selten sinnvoll genutzt werden kdnnte.

Als Systemnutzungsgrad bezeichnet man das Verhaltnis
von solarem Warmeertrag zur Globalstrahlung auf die
Absorberflache, bezogen auf einen bestimmten Zeit-
raum, z. B. ein Jahr. Der Systemnutzungsgrad
beschreibt somit die Effizienz der Solaranlage.

Die Gegenlaufigkeit von solarem Deckungsanteil und
Systemnutzungsgrad veranschaulicht Bild 125.

SN

v

SD

SD

SN

Bild 125 Solarer Deckungsanteil und Systemnutzungsgrad

1 Kollektorertrag
2 bedarfs- und kostenoptimierte Anlage
3 Verbrauchsabdeckung

SD  solarer Deckungsanteil
SN  Nutzungsgrad des Solarsystems

Auslegungsvorgehen
Die Gberschlagige Auslegung erfolgt in finf Schritten:

1. Ermittlung der SpeichergréBe

2. Bestimmung der vorlaufigen Kollektorflache

3. Berlicksichtigung der Dachausrichtung und Dach-
neigung

4. Berlicksichtigung des Standorts der Anlage

5. Bestimmung der Anzahl der Kollektoren
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1. Ermittlung der SpeichergrofBBe

Die GroBe des Solarspeichers ist abhangig von der
Anzahl der Personen und dem Wasserverbrauch pro Per-

von Gebaudeart und Wohnkomfort mit Erfahrungswer-

son und Tag. Der Wasserverbrauch wird in Abhangigkeit

Gebaudeart

Einfamilienhaus,
Eigentumswohnung

Mehrfamilienhaus

Gewerbekiiche
Imbissstube
Café

Gaststitte

Gasthof
Hotel
Appartement

Kinderheim
Altersheim
Krankenhaus

Speiserestaurant

Duschen

Baden

Anwendung und Verhal-
ten

einfacher Standard
mittlerer Standard
gehobener Standard
sozialer Wohnungsbau
allg. Wohnungsbau
gehobener Wohnungsbau
Kochen, Spiilen:
Besetzung maBig
Besetzung stark
Besetzung maBig
Besetzung stark
einfach

2. Klasse

1. Klasse

einfacher Standard
einfacher Standard
durchschnittlich
Tellergerichte

Essen bis drei Gange
Essen ab vier Gange
Schiiler

Sportler

schmutzige Arbeit
sehr schmutzige Arbeit
normale Wannen
Hydrotherapiewannen

ten angenommen (Tabelle 49).

durchschnittlicher Warmwasserbedarf in Liter pro Person und
Tag bei einer Wassertemperatur von 60 °C 1)

niedriger Komfort
(Mindestbedarf)

30
35
40
25
30
35

15
20
10
25
30
40
60
40
30
70
6
8
12
30
40
45
50
120
250

Tab. 49 Warmwasserverbrauch fiir Haushalt und Gewerbe

1) far 45 °C warmen Wasser sind die Werte mit dem Faktor 1,43 zu multiplizieren.

mittlerer Komfort
(Standardbedarf)

35
40
50
30
35
40

20
30
15
30
40
50
60
50
40
80
8
10
15
35
50
50
60
150
300

hoher Komfort
(Spitzenbedarf)

40
50
60
35
45
50

30
40
23
45
50
70
100
60
50
100
10
12
20
40
60
60
70
180
400

Das Volumen des Speichers sollte das 1,2 - 1,8fache des taglichen Warmwasserverbrauch betragen:

minimale SpeichergréBe = 1,2 x Anzahl der Personen x Wasserverbrauch pro Person
maximale SpeichergréBe = 1,8 x Anzahl der Personen x Wasserverbrauch pro Person

Beispiel:

In einem Einfamilienhaus mit gehobenen Standard und mittlerem Warmwasserbedarf berechnet sich die Speicher-
groBe flr vier Personen wie folgt:

minimale SpeichergréBe = 1,2 x 4 Personen x 50 Liter/Person = 240 Liter, gewahlt: 300 |-Speicher

maximale SpeichergroBe = 1,8 x 4 Personen = 50 Liter/Person = 360 Liter, gewahlt: 400 |-Speicher
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2. Bestimmung der vorlaufigen Kollektorfliche

Die bendtigte Flache an Solarkollektoren richtet sich Beispiel:

nach der GréBe des Solarspeichers. Als Uberschlagswert
erwirmt 1 m? Kollektorflache 60 Liter Speichervolumen.
Die richtige Kollektorflache fiir den jeweiligen Wasser-

verbrauch bzw. die SpeichergroBe kann in Bild 126
ermittelt werden.

Bei einer SpeichergréBe von 300 Liter (Warmwasser-
verbrauch 200 I/Tag) werden 5 m? Flachkollektorfliche
bzw. 4,2 m?2 Vakuumrdhren-Kollektorflache bendtig.
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Bild 126 Einfache Auslegung der Kollektorflache

1 Flachkollektor
2 Vakuumréhrenkollektor

Ax  Kollektorflache
Vs  SpeichergroBe
Vww Warmwasserverbrauch
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3. Beriicksichtigung der Dachausrichtung und Dachneigung

Die Kollektorflache ist unter der Annahme folgender Flr abweichende Falle miissen entsprechende Korrektu-
optimalen duBBeren Rahmenbedingungen ermittelt wor- ren vorgenommen werden.
den:

Der Korrekturfaktor zur Berlicksichtigung der Dachnei-
Dachneigung: 45° gung und -ausrichtung ist Bild 127 zu entnehmen.
Ausrichtung der Anlage: Siden
Region des Standorts: Region 1

10
VEs/ % — - -15°
— —30°]
45°

\ . \
« N\ N\
-25 > N
-30 :
W SW S SO o

DA

7 181 465 266-35.20

Bild 127 Dachneigung und Abweichung von der Stidrichtung

DA Dachausrichtung
DN Dachneigung
Vgs Verringerung der Energieeinsparung

Beispiel:

Berechnete Kollektorflache: 5 m2 Flachkollektor

Bei einer Dachneigung von 30° und einer Dachausrich-
tung nach Siidwest (SW) verringert sich die Energieein-
sparung um ca. 6 %. Daher muss die Kollektorflache um
6 % vergroBert werden.

neue Kollektorfliche: 5 m2 + 6 % = 5,3 m?
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4. Beriicksichtigung des Standorts der Anlage

Die GroBe der Kollektorflache richtet sich nach der ein-
fallenden Sonnenstrahlung. Diese wird angegeben in
jahrliche mittlere Einstrahlung je Quadratmeter. Sie ist
je nach Standort der Anlage unterschiedlich. Die
genauen Zahlen sind beim Deutschen Wetterdienst
erhaltlich. Fur die Auslegung kann als Naherung Bild 128
verwendet werden. Mit der richtigen Region wird aus
Tabelle 50 der Korrekturfaktor bestimmt. Die Kollektor-
flache muss um diesen Faktor vergréBert werden.

7181 465 26E-28.20

Bild 128 Regionale Sonneneinstrahlung

jahrliche mittlere

Sonneneinstrahlung in kWh/m? 1175 1125 1075 1025

Korrekturfaktor fiir Kollektorfliche 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25
Tab. 50

Beispiel: 5. Bestimmung der Anzahl der Kollektoren

Berechnete Kollektorfliche: 5,3 m? (Beispiel: FKT-1)
Standort der Anlage: Koln Die Junkers Flachkollektoren FKT-1 haben eine Flache

aus Bild 128: Region 4 von 2,4 m2. Die berechnete Kollektorfliache muss durch
damit in Tabelle 50: Korrekturfaktor 1,15 diese Flache geteilt werden, um die Anzahl der benétig-
ten Kollektoren zu ermitteln. Der so berechnete Wert ist
fir ein wirtschaftliches Optimum abzurunden, fir ein
energetisches Optimum aufzurunden.

neue Kollektorfliche: 5,3 m?2 x 1,15 = 6,095 m?

Beispiel:

Berechnete Kollektorflache: 6,095 m?
Fliche eines Kollektors: 2,4 m2
6,095 m2/2,4 m? = 2,54

Anzahl der Kollektoren fiir wirtschaftliches Optimum: 2
Anzahl der Kollektoren fiir energetisches Optimum: 3
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Ergebnistabellen zur Bestimmung der Anzahl der Kollektoren

Inden Tabellen 51, 52 und 53 ist die bendtigte Anzahl an dies zu vermeiden, ist in diesen Fallen die Anlage auf
Kollektoren in Abhangigkeit von dem verwendeten Spei- 55 % (FKT-1) bzw. 50 % (VK 180, FKC-1) Energieeinspa-
cher, der Dachausrichtung und der Dachneigung sowie rung ausgelegt.

der Region des Standortes libersichtlich dargestellt. Sind bei der Anzahl der Kollektoren zwei Zahlen angege-

Der relativ starke Abfall der Energieeinsparung fiir West- ben, so entspricht die kleinere Zahl bis zu 5 % weniger
und Ostausrichtung des Daches (vgl. Bild 127) wiirde Energieeinsparung, die groBere bis zu 5 % mehr.
eine relativ groBe Anzahl an Kollektoren erfordern. Um

Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung fiir 2-5 Personen mit Speicher SK 300-1 solar, SK 300 solar

Dachausrichtung West Siid-West
55 % (FKT-1) 60 % (FKT-1)

Auslegung fiir Energieeinsparung 50 % (VK 180, FKC-1) 55 % (VK 180, FKC-1)
Dachneigung in ° 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65

€ Region 1 2 2 2 2 2-3 2 2 2 2 2

c

g Region 2 2 2 2 2-3 2-3 2 2 2 2 2

i)

=

R0 Region 3 2 2-3 2-3 2-3 3 2 2 2 2 2-3

o

¥

e Region 4 2-3 2-3 2-3 2-3 3 2-3 2-3 2 2 2-3

T

‘E, Region 5 2-3 2-3 3 3 3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3

N

o

< Region 6 3 3 3 3 3-4 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3
Tab. 51

Sid Siid-Ost Ost
60 % (FKT-1) 60 % (FKT-1) 55 % (FKT-1)
55 % (VK 180, FKC-1) 55 % (VK 180, FKC-1) 50 % (VK 180, FKC-1)

25 35 45 55 65 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2-3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2-3 2-3 2-3 2-3 3

2 2 2 2 2 2-3 2 2 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 3 3
2-3 2 2 2 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 3 3 3 3 3-4
2-3 2-3 2 2:3 2:3 2-3 2-3 2-3 2-3 3 3 3 3 3 3-4
2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 3 2-3 2-3 3 3 3 3 3 3-4 4

Fortsetzung Tab. 51
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Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung fiir 6-9 Personen mit Speicher SK 400-1 solar

< Region 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

§ Region 2 3 3 3 3 3-4 3 3 3 3 3

S

% Region 3 3 3 3 34 3-4 3 3 3 3 3

; Region 4 3 3 3-4 3-4 3-4 3 3 3 3 5

°

'Eﬁ Region 5 34 34 34 34 4 3 3 3 3 34

& Region 6 3-4 3-4 4 4-5 4-5 3-4 3-4 34 34 34
Tab. 52

S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S S S 3-4 3-4
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3-4 3 3 3-4 3-4 4
3 3 3 3 3 3-4 3 3 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 4 4-5
3 3 3 3 3 3-4 3-4 3-4 3-4 4 3-4 3-4 4 4-5 4-5
3-4 3 3 3 3-4 4 3-4 3-4 4 4 4 4 4-5 4-5 5

Fortsetzung Tab. 52
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Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung fiir 9-12 Personen mit Speicher SK 500-1 solar

£ Region 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
g Region 2 4 4 4 4 4-5 4 4 4 4 4
:;5 Region 3 4 4 4 4-5 4-5 4 4 4 4 4
; Region 4 4 4 4-5 4-5 4-5 4 4 4 4 4
T
‘E,E Region 5 4-5 4-5 4-5 4-5 5 4 4 4 4 4-5
< Region 6 4-5 4-5 5 5-6 5-6 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Tab. 53

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4-5 4-5
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4-5 4 4 4-5 4-5 5
4 4 4 4 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5-6
4 4 4 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 5 4-5 4-5 5 5-6 5-6
4-5 4 4 4 4-5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5-6 5-6 6

Fortsetzung Tab. 53
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6.3 Solare Heizungsunterstiitzung

Bei der solaren Heizungsunterstiitzung muss auB3er dem
Warmwasserverbrauch auch die bendétigte Heizleistung
beriicksichtigt werden. Diese ist abhangig von der GroBe
und der Warmedammung der Wohnung bzw. des Hau-
ses. Die Energie zur Erwarmung von Trinkwasser und die
zur Heizung der Wohnung werden zum Gesamtwarmebe-
darf zusammengefasst.

Fir die Auslegung der Solaranlage wird ein solarer
Deckungsanteil des Gesamtwarmebedarfs zwischen
10 und 40 % angestrebt.

6.3.1 Giinstige Rahmenbedingungen

Um eine solarthermische Anlage sinnvoll zur Unterstiit-
zung der Raumheizung einsetzen zu kénnen, sind fol-
gende Eigenschaften des Gebaudes bzw. des
Heizungssystems von Vorteil:

moglichst geringer Heizwarmebedarf

Gebaude im Bestand besitzen in der Regel einen recht
hohen Heizwirmebedarf, 200 kWh/(m2a) sind keine Sel-
tenheit. Hier kann eine groBziigig ausgegelegte Solaran-
lage zwar den Energieverbrauch reduzieren, jedoch
keine nennenswerten Beitrage zur solaren Deckung lie-
fern.

Im Zusammenhang mit der Dimensionierung solarther-
mischer Anlagen mit Heizungsunterstiitzung wird oft der
Begriff der Heizlast verwendet. Die Heizlast ist gemal
DIN EN 12831 eine Leistungsgrofe und wird entweder
in kW oder, auf die Heizflache bezogen, in W/m?2 angege-
ben. Ebenso wie der Heizwarmebedarf ist die Heizlast
von dem Dammstandard des Gebaudes und den meteo-
rologischen Gegebenheiten abhangig.

Mit zunehmender Warmedammung der Gebaude, wie
z. B. in einem Niedrigenergiehaus (Heizwarmebedarf <
70 kWh/(m2a)), liegt der Heizwarmebedarf in der Gro-
Benordnung des Energiebedarfs fiir die Trinkwasser-
erwarmung. Hier kann eine Kombianlage einen
deutlichen Anteil am Gesamtwadrmebedarf (Heizung und
Warmwasser) liefern, in erster Linie in den Ubergangs-
monaten im Frihjahr und im Herbst.

In einem Passivhaus mit einem Heizwarmebedarf von
etwa 15 kWh/(m2a) kann die solare Heizungsunterstiit-
zung keinen nennenswerten Anteil am Warmebedarf des
Gebaudes abdecken, da die dort sehr kurze Heizperiode
(Dezember, Januar, Februar) mit den Monaten sehr
geringer solarer Einstrahlung zusammenfallt.

moglichst niedrige Vorlauf- und Riicklauftemperaturen

Konventionelle Heizungssysteme arbeiten mit Vorlauf-
temperaturen von 50 bis 70 °C. Dieses hohe Tempera-
turniveau ist in Zeiten geringer Einstrahlung von den
Kollektoren nur in sehr seltenen Fallen zu erreichen.

Sind jedoch groBflachige Warmeiibergabesysteme (FuB-
boden- oder Wandflachenheizungen) installiert, kbnnen
die niedrigen Vor- und Ricklauftemperaturen (z. B. 50/
30 °C) von der Solaranlage relativ haufig erzeugt wer-
den. Damit steigt der solare Deckungsanteil und die ein-
gesparte Energiemenge an Ol oder Gas kann durchaus
20 bis 40 % betragen.

giinstige Orientierung der Kollektorflache

Waéhrend fiir die solare Trinkwassererwarmung die Aus-
richtung und Neigung einer Dachflache in weiten Berei-
chen glinstig ist (EinbuBen < 10 % bei Ausrichtung Ost
bis West, Neigung 0° bis 60°), ist fiir die solare Hei-
zungsunterstitzung aufgrund des niedrigeren Sonnen-
stands und der kiirzeren Tage in den Heizungsmonaten
ein Anstellwinkel von mindestens 45° und eine még-
lichst nach Siid-Ost bis Stid-West ausgerichtete Flache
Voraussetzung.

Ist genligend Platz im Heizungskeller, um den Kombis-
peicher einzubringen und aufzustellen und ist ausrei-
chend Dachflache vorhanden, lasst sich eine solare
Heizungsunterstiitzung durch eine vergroBerte Kollek-
torfliche in Verbindung mit einem Kombispeicher in
einem gut gedammten Haus sinnvoll realisieren, auch
wenn die Orientierung der Kollektorflache nicht optimal
ist.

o
4

4

~~

\
[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7181 465 273-02.10

Bild 129 Energieangebot einer Sonnenkollektor-Anlage
im Verhéltnis zum jédhrlichen Energiebedarf fiir
Trinkwassererwdrmung und Heizung

Legende zu den Bildern 4 und 5:

a Energiebedarf (Bedarfsanforderung)
b Energieangebot der Solaranlage

M Monat

Q Warmeenergie

Solarer Energietiberschuss (nutzbar z. B. fir Schwimmbad)
Genutzte Solarenergie (solare Deckung)
Nicht abgedeckter Energiebedarf (Nachheizung)

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)
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6.3.2 Solare Heizungsunterstiitzung bei Kleinanlagen (Einfamilienhaus)

Bild 130 zeigt als Beispiel die Bestimmung der Anzahl * 4 Personen
der Kollektoren fir folgende Rahmenbedingungen: « 40 Liter Warmwasser/pro Tag
+ Deckungsanteil 25 % « Haus mit 160 m2, sehr gut wiarmegedammt

« Standort Wirzburg (Region 4)

50
SD/ %
( 2/4+)
40 120 m=/ +
160 m2/ +
120m?2/ 0
30
160 m2 /0
25 120 m2 / —
20 L == 160 m2 /-
0 4
3 4 5 6 7 8 NEKT-1
3 4 5 7 8 9  npkc-1, NVK 180
7 181 465 266-37.40

Bild 130 Bestimmung der Anzahl der Solarkollektoren fiir SP 750 solar

120 m2/ + Wohnflache 120 m2, Wiarmedammung sehr gut
120 m2/ o Wohnfliche 120 m2, Warmedammung mittel
120 m2/ - Wohnfliche 120 m?2, Warmedammung schlecht
160 m2/ + Wohnfliche 160 m2, Warmedammung sehr gut
160 m2/ o Wohnflache 160 m2, Warmedammung mittel
160 m2/ - Wohnfliche 160 m2, Warmedammung schlecht

NEKe-1 Anzahl Kollektoren FKC-1
NEKT-1 Anzahl Kollektoren FKT-1
Nyk 180 Anzahl Kollektoren VK 180
SD Solarer Deckungsanteil

Die Auswahl eines Speichers ist nicht notwendig, da die
solare Heizungsunterstiitzung nur mit dem Junkers
Solarkombispeicher SP 750 solar betrieben werden
kann.

Der Solarkombispeicher SP 750 solar ist fir den Warm-
wasserbedarf von 3 bis 5 Personen ausgelegt. Gebaude
mit hdherem Warmwasser- und Heizwarmebedarf soll-
ten mit 2-Speicher-Systemen ausgefiihrt werden (Bei-
spiel fiir Hydraulik siehe Seite 34).
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Ergebnistabelle zur Bestimmung der Anzahl der Kollektoren FKT-1, FKC-1 und VK 180
In der Tabelle 54 ist die bend6tigte Anzahl an Kollektoren
in Abhangigkeit von der Dachausrichtung und der Dach-
neigung sowie der Region des Standortes Ubersichtlich

dargestellt.

(bezogen auf den gesamten Warmebedarf).

Solaranlagen zur solaren Heizungsunterstiitzung mit Solarkombispeicher SP 750 solar

Sind bei der Anzahl der Kollektoren zwei Zahlen angege-
ben, so entspricht die kleinere Zahl bis zu 2 % geringe-
rer, die groBere bis zu 2 % mehr solarer Deckungsgrad

Dachausrichtung West Siid-West
Dachneigung in ° 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65
= Region 1 4-5 4-5 5 5 5 4 4 4 4 4
(=
g Region 2 4-5 4-5 5 5 5 4 4 4 4 4
i)
X
& Region 3 4-5 5 5 5 5-6 4 4 4 4 4
G
X
5 Region 4 5 5 5 5-6 5-6 4 4 4 4 4
T
< Region 5 5 5 56 56 56 4 4 4 4 4
N
<
< Region 6 5 56 56 56 6 4-5 4 4 4 4
Tab. 54
Siid Siid-Ost Ost
25 35 45 55 65 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4-5 4-5 5 5 5
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4-5 5 5 5 5-6
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5-6 5-6
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5-6 5-6 5-6
4 4 4 4 4 4-5 4 4 4 4 5 5-6 5-6 5-6 6
4 4 4 4 4 4-5 4-5 4 4 4 5-6 5-6 5-6 6 6
Tab. 55 Fortsetzung Tab. 54
° Anlagen mit Solarkombispeicher
'I SP 750 solar sind fir Einfamilienhauser bis
150 m2 und bis max. 4 - 5 Personen geeig-
net.
Gebaude mit héherem Warmwasser- und
Heizwarmebedarf sollten mit 2-Speicher-
Systemen ausgefiihrt werden (Beispiel fiir
Hydraulik siehe Seite 34).
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6.3.3 Solare Heizungsunterstiitzung bis 30 m2 Kollektorfliche (Mehrfamilienhaus)

Fir eine lGberschlagige Anlagendimensionierung lassen
sich aufgrund von Erfahrungswerten Faustformeln ange-
ben:

+ Faustformel Absorberflache

- 0,8 bis 1,1 m? Flachkollektoren pro 10 m? beheizte
Wohnflache

- 0,5 bis 0,8 m2 Vakuumrdhren-Kollektor pro 10 m?
beheizte Wohnflache

» Faustformel Speichervolumen

— mindestens 50 Liter pro m? Kollektorflache
oder

— 100 bis 200 Liter pro kW Heizlast

Die Kollektorflache sollte jedoch nicht deutlich Gber die
doppelte GréBe hinausgehen, die fiir die solare Trink-
wassererwarmung notwendig ware. So werden die som-
merlichen Uberschiisse in Grenzen gehalten.

Im Folgenden wird ein Auslegungsdiagramm vorgestellt,
das unabhangig von Produkten eine Abschatzung von
Absorberflache und Speichervolumen erméglicht. Es
wird hierbei von folgenden Rahmenbedingungen ausge-
gangen.

e Standort: Wirzburg
» Kollektorentyp: Flachkollektoren
(no = 0,80, ¢4 = 3,5 W/(m2K?), ¢, = 0,01 W/(m?K?)
» Kollektorneigung: 45°
« Kollektorausrichtung: Stiden
« Warmwasserverbrauch: 200 Liter pro Tag (45 °C)

Das nachfolgende Diagramm stellt fur unterschiedliche
spezifische Pufferspeichervolumen den Zusammenhang
zwischen der Absorberfliche und dem solaren
Deckungsanteil (Heizung und Warmwasser) dar. Dabei
wird durch die Darstellung der auf die Heizlast bezogene
Absorberflache der unterschiedliche Heizwarmebedarf
von Gebauden beriicksichtigt.

Ay / MKW

40
SD/ % - B O)
/,// // 2
,l/
/
30 ;/ -3
/| é/l
J/l
7
/A/
20 7/’/
10
0 1 2 3 4 5

7181 465 266-119.20

Bild 131 Auslegungsdiagramm zur Heizungsunterstiitzung in gréBeren Anlagen

SD  solarer Deckungsanteil

Ap  Absorberflache pro kW Heizlast
1 200 I/kW Heizlast

2 100 I/kW Heizlast

3 50 I/kW Heizlast

Deutlich wird der starke Einfluss der Absorberoberfla-
che auf den solaren Deckungsanteil. Relativ unabhangig
vom Speichervolumen fihrt eine Flache von 1,5 m2 pro
kW Heizlast zu einem solaren Deckungsanteil von etwa
20 %.
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Dieses Ergebnis lasst sich in einem sehr gut gedammten
Haus (Wohnfliche 200 m2, 1400 Heizstunden pro Jahr,
Heizwirmebedarf 70 kWh/(m2a), Heizlast 10 kW) mit
etwa 15 m?2 Absorberflache und einem 1000 Liter Puffer-
speicher realisieren. Der Warmwasserbedarf von 200
Liter pro Tag muss allerdings noch bericksichtigt wer-
den. Daraus resultiert eine Zwei-Speicher-Anlage beste-
hende aus Pufferspeicher und Warmwasserspeicher.
Erst wenn durch eine VergroBerung der Kollektorflache
hohere solare Deckungsanteile erzielt werden sollen,
spielt das Pufferspeichervolumen eine zunehmend gro-
Bere Rolle.

Zwei-Speicher-Anlagen

Der geringe Warmebedarf von neuen oder dimmtech-
nisch sanierten Gebauden macht den Einsatz von Solar-
warme zur Unterstltzung der Raumheizung interessant.
Eine optimale Anpassungsmoglichkeit bietet hier ein
2-Speicher-System. Neben einem bivalenten Warm-
wasserspeicher wird hier auch ein Pufferspeicher in die
Hydraulik eingebunden. Solarseitig wird Gber den

TDS 300-Regler vorrangig der Warmwasserspeicher
beladen. Hat dieser seine Solltemperatur erreicht oder
reicht die solare Einstrahlung nicht zur weiteren Erwar-
mung aus, erfolgt die Umschaltung des 3-Wege-Ventils
auf den Pufferspeicher mit niedrigerem Temperaturni-
veau. Dieses optimierte Temperaturmanagement garan-
tiert eine hohe solare Nutzung. Um eine energetisch
sinnvolle Einbindung des Pufferspeichers in den Heiz-
kreis sicherzustellen, ist die integrierte Riick-
laufanhebung zu aktivieren. Hierbei wird die
Ricklauftemperatur des Heizkreises mit der Temperatur
im Pufferspeicher verglichen. Bei einer héheren Tempe-
ratur im Pufferspeicher wird vorgewarmtes Heizkreis-
wasser dem Kessel zugefihrt.

Bild 132

Thermische Desinfektion

Damit die thermische Desinfektion erfolgreich durchge-
fihrt werden kann, sind folgende Bedingungen einzuhal-
ten:

e Die thermische Desinfektion der Vorwarmstufe muss
in Zeiten ohne Zapfung gelegt werden (z. B. nachts).

¢ Die Pumpenleistung fiir die Umschichtung zwischen
den Speichern muss so eingestellt werden, dass der
Volumenstrom wahrend der thermischen Desinfek-
tion folgende Grenzen einhalt:

untere Grenze: Der Inhalt des Vorwarmspeichers sollte

wahrend der thermischen Desinfektion mindestens

zweimal pro Stunde umgewalzt werden.

obere Grenze: Wahrend der thermischen Desinfektion

darf die Temperatur im Bereitschaftsspeicher nicht

unter 60 °C sinken. Die Warmeleistung fir die thermi-
sche Desinfektion darf deshalb héchstens der maxima-
len Warmeleistung des nachheizenden Heizgerats
entsprechen.

¢ Um die Warmeverluste zwischen den Speichern mog-
lichst zu minimieren, sollten die Speicher nahe beiein-
ander angeordnet werden, damit die Leitungen fir die
thermische Desinfektion moglichst kurz ausgefiihrt
werden kdnnen. AuBerdem muss die Warmedammung
der Leitungen besonders sorgfaltig ausgefiihrt sein
und erhéhtem Warmedammstandard entsprechen.

* Wahrend der thermischen Desinfektion muss die
Warmwasser-Zirkulation ausgeschaltet sein.

* Wenn der Regler fiir die Ladung des Bereitschafts-
speichers eine Funktion zur temporaren Anhebung
der Solltemperatur im Speicher besitzt, muss diese
Funktion einen Vorlauf (z. B. 0,5 h) vor der thermi-
schen Desinfektion haben.

« Die Funktion der thermischen Desinfektion ist wah-
rend der Inbetriebnahme des Systems zu prifen. Die
Bedingungen sind dabei so zu wahlen, dass sie dem
spateren Betrieb entsprechen.
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6.4 Solare Schwimmbadheizung

Die Beheizung von Schwimmbecken ist fiir den Einsatz
der Solartechnik besonders gut geeignet, da das
Beckenwasser nur auf relativ niedrige Temperaturen
erwarmt werden muss. Ublich sind 22 °C bis 25 °C bei
Freibadern und 26 °C bis 30 °C bei Hallenbadern. Frei-
bader bieten zusatzlich den Vorteil, dass die solare
Warme nur im Sommer bendétigt wird, im jahreszeitli-
chen Maximum der solaren Einstrahlung.

6.4.1 Warmeverluste

Ein Schwimmbecken verliert den weitaus gréBten Teil
seiner Warme Uber die Wasseroberflache. Dies ist in ers-
ter Linie abhangig von

« der Wassertemperatur Ty,
Je hoher die Wassertemperatur Ty, umso groBer die
Verluste durch Verdunstung.

+ der Lufttemperatur T
Je groBer die Temperaturdifferenz Tyy — T, umso gré-
Ber die Verluste. In Hallenbadern ist die Luft in der
Regel 1 bis 3 K warmer als das Wasser.

» der relativen Luftfeuchtigkeit
Je trockener die Luft (iber der Wasseroberflache,
umso gréBer sind die Verluste durch Verdunstung. In
Hallenbadern liegt die relative Luftfeuchtigkeit tbli-
cherweise zwischen 55 % und 65 %.

« der Flache des Schwimmbeckens.

Diese Verluste lassen sich dadurch deutlich reduzieren,
dass die Wasseroberflache abgedeckt wird, wenn das
Schwimmbad nicht benutzt wird.

66 %

17 %
T

® ® ®

@

5%

7 181 465 266-120.20

Bild 133 Waérmeverluste Schwimmbecken

5% Warmeleistung 17 % Warmestrahlung
12 % Konvektion 66 % Verdunstung

Weil die Warmeverluste iber die Beckenwand relativ
gering sind, wird eine Solaranlage zur Schwimmbad-
erwarmung nach der Beckenflache dimensioniert. Bei
Freibdadern kann aus der Dimensionierung keine defi-
nierte Wassertemperaturerhéhung abgeleitet werden,
weil die Temperaturdifferenz zwischen Wasser und Luft
sowie die relative Luftfeuchtigkeit witterungsabhangig
sind.
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6.4.2 Anlagentechnik

Die Solarwarme wird Gber Warmetauscher im Filterkreis
in das Schwimmbadwasser eingebracht. Rohrbiindel-
warmetauscher kénnen direkt in den Filterkreis einge-
baut werden, Plattenwarmetauscher liber einen Bypass.
Bei gechlortem Wasser miissen die Warmetauscher aus
Edelstahl oder speziellen Kupferlegierungen gefertigt
sein. Der Solarregler schaltet abhangig von der Kollek-
tortemperatur die Solarpumpe und die Filterpumpe.
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Bild 134

Uber einen zusatzlichen Warmetauscher kann eine kon-
ventionelle Nachheizung angeschlossen werden. So ist
auch bei schlechten Witterungsverhaltnissen deine
Erwarmung des Wasser moglich.

Bei einer solaren Schwimmbeckenheizung lasst sich die
solare Trinkwassererwarmung kostenglinstig integrie-
ren, da lediglich das Kollektorfeld etwas groBer dimensi-
oniert werden muss. Mit einem 3-Wege-Ventil im
Solarkreis kann lber den Solarregler die Schwimmbad-
heizung oder die Trinkwassererwarmung vorrangig erfol-
gen.

Wirmetauscher

Fir die Auslegung des Schwimmbadwarmetauschers
sind folgende Bedingungen zu beriicksichtigen:

+ moglichst verlustarme Ubertragung der erzeugten
Solarenergie an das Beckenwasser.
Dazu sollte eine mittlere logarithmische Temperatur-
differenz von 5 K bis 7 K zwischen Solarkreis und Fil-
terkreis angestrebt werden. Der Volumenstrom des
Solarkreises sollte etwa 40 bis 50 I/m?2 Kollektorfla-
che betragen.

« geringer Druckverlust auf der Schwimmbadseite.
Bei nachtraglichen Einbau der Solaranlage sollte der
zusatzliche Druckverlust durch den Solarwarmetau-
scher relativ klein sein und méglichst 50 mbar nicht
Ubersteigen, damit die Filterwirkung nicht beeintrach-
tigt wird. Wird die gesamte Anlage neu geplant, sind
die Druckverluste im Solarwarmetauscher bei der

Dimensionierung des Filterkreises zu berlicksichti-

gen.
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6.4.3 Dimensionierung der Solaranlage

° Soll die Solaranlage zusatzlich zur

'I Schwimmbadheizung auch noch zur
Trinkwassererwarmung dienen, so sind die
Anzahl der Kollektoren fir Schwimmbadhei-
zung und Trinkwassererwarmung zu addie-
ren.

Hallenschwimmbaéder mit abgedecktem Becken (War-
meschutz)

Die liberschlagige Dimensionierung der Solaranlage ist
abhangig von der Beckenflache A und der gewiinschten
Wassertemperatur Tyy. Fur die erste Naherung wird eine
Solltemperatur des Beckenwassers Ty, = 24 °C ange-
nommen und die nétige Anzahl an Kollektoren nach der
BeckengréBe bestimmt.

Mit der Beckenfliche A in m? und dem Flachenfaktor
fain 1/m? berechnet sich die Anzahl N der bendstigten
Kollektoren zu:

N=foA

Der Flachenfaktor f, ist abhangig vom Typ des Kollektors
(Tabelle 56).

FKT-1 FKC-1
Flachenfaktor f, in 1/m?2 0,16 0,2
Tab. 56

In der zweiten Naherung wird die Temperatur des
Beckenwassers beriicksichtigt. Pro 1 °C Giber 24 °C sind
zusatzliche Kollektoren nach Tabelle 57 notwendig.

FKT-1 FKC-1

zusatzliche Kollektoren pro
1 °C iiber 24 °C
Tab. 57

1 1,3

Beispiel

gegeben:

Art des Schwimmbads: Hallenschwimmbad, abgedeckt
GroBe der Beckenoberflache: A = 32 m?

Temperatur des Beckenwassers: Ty, = 25 °C

gesucht:
Anzahl N der Solarkollektoren FKT-1 fiir solare
Schwimmbadwassererwarmung

Berechnung:
Typ des Sonnenkollektors ist FKT-1, daher folgt aus
Tabelle 56: f, = 0,16

N=f,xA=32m?x0,16 =5,12

Wassertemperatur 1 °C tiber 24 °C = aus Tabelle 57:
1 zusatzlicher Kollektor FKT-1

Ergebnis:
Es sind 6 Sonnenkollektoren vom Typ FKT-1 flr die
Beckenwassererwarmung notwendig.
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Hallenschwimmbad ohne Warmeschutz

Die Uberschlagige Dimensionierung der Solaranlage ist
abhangig von der Beckenflache A. Als Faustformel gilt,

dass die Kollektorflache halb so groB ist wie die Becken-

flache.
Fir die Anzahl N der bendtigten Kollektoren gilt:
N = fA x A

Der Flachenfaktor f, ist abhangig vom Typ des Kollektors
(Tabelle 58).

FKT-1 FKC-1

Flachenfaktor f, in 1/m?2 0,24 0,3
Tab. 58

AuBenschwimmbad mit abgedecktem Becken (Wéarme-

schutz)

Fir die Dimensionierung gelten die Werte fiir Hallen-
schwimmbader ohne Warmeschutz.

AuBenschwimmbad ohne Warmeschutz

Die Uberschlagige Dimensionierung der Solaranlage ist
abhangig von der Beckenflache A. Als Faustformel gilt,
dass die Kollektorflache so grof3 ist wie die Beckenfla-
che.

Fir die Anzahl N der bendtigten Kollektoren gilt:
N = fA x A

Der Flachenfaktor fy ist abhangig vom Typ des Kollektors
(Tabelle 59).

FKT-1 FKC-1

Flichenfaktor fj in 1/m? 0,48 0,6
Tab. 59

Hinweise zu Schwimmbaéadern

° Die Dimensionierung gilt nur fiir kleinere,

'I isoliert und trocken ins Erdreich eingebaute
Becken. Liegt das Schwimmbad ohne Isolie-
rung im Grundwasser, muss zuerst das Be-

cken isoliert werden. AnschlieBend ist eine

Warmebedarfsermittlung vorzunehmen

Wird zusatzlich zur Schwimmbadheizung eine solare Hei-

zungsunterstiitzung vorgesehen, so sind keine zusatzli-
chen Kollektoren notwendig. Im Sommer unterstiitzen
die Kollektoren das Schwimmbad, im Winter die Hei-
zung.
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6.5 Druckverlustberechnung

Fir eine detaillierte Auslegung ist die Kenntnis des
Gesamtdruckverlustes Apgesamt in der Solaranlage not-
wendige Voraussetzung. Der Gesamtdruckverlust setzt
sich zusammen aus den Druckverlusten im Kollektor, im
Solarkreis und im Warmetauscher:

Apgesamt = APkollektor T APsolarkreis * APwarmetauscher

Der Druckverlust in den Kollektoren Apgoiektor 1St 2bhan-
gig von der Bauart, dem gewahlten Volumenstrom und
der Art der Verschaltung der Kollektoren miteinander.
Der Druckverlust des einzelnen Kollektors ist in Abhan-
gigkeit vom Volumenstrom den Herstellerangaben zu
entnehmen. Bei der Parallelschaltung mehrerer Kollekto-
ren entspricht der Druckverlust des Kollektorfelds dem
eines Kollektors. Bei Reihenschaltung addieren sich die
Einzeldruckverluste.

Der Rohrdurchmesser im Solarkreis ist so zu dimensio-
nieren, dass die Stromungsgeschwindigkeit den Wert
von 0,7 m/s nicht Uberschreitet, da sonst der
Stromungswiderstand der Rohrleitung zu grofB3 wird. Bei
hoéherern Stromungsgeschwindigkeiten kann es
Gerauschbelastigungen geben, ab 1 m/s sogar Materi-
alabtrag im Kupferrohr. Andererseits muss ein bestimm-
ter Volumenstrom flir den Transport der Warme vom
Kollektor zum Speicher vorhanden sein. Fiir den
Mindestvolumenstrom im Solarkreis hat sich bei Anlagen
bis 30 m2 Kollektorflache erfahrungsgemaB ein Wert von
etwa 40 Litern pro Quadratmeter und Stunde als glnstig
erwiesen.

spezifischer Mindestvolumenstrom: v = 40 I/(m2h)
Mindestvolumenstrom der Solaranlage. V = A x v
A = Kollektorflache in m?

v = spezifischer Mindestvolumenstrom

Aus den GréBen Volumenstrom V und Strémungsge-
schwindigkeit w lasst sich der Solarkreis-Rohrdurchmes-
ser (innen) berechnen:

D= 4V
W
Beispiel:
gegeben:

« Kollektorfliche A = 6 m?

. spezifischer Mindestvolumenstrom v = 40 1/(mZ2h)
e Stromungsgeschwindigkeit w = 0,7 m/s

gesucht:

* Innendurchmesser des Solarkreis-Rohrs

Berechnung:
¢ Volumenstrom:

V=AVv=6m2 40—
m2h

B | m3
= 240h = 0,243600 s

* Rohrdurchmesser

4.V _
T W

= ,/0,00012126 m2 =0,011 m =11 mm

Der erforderliche Innendurchmesser soll demnach min-
destens 11 mm betragen. Aus der Auswahl handelstibli-
cher Kupferrohre wird ein Rohr mit 13 mm
Innendurchmesser gewéahlt (Cu 15 x 1).

Rohrbezeichnung (AuBen- Innendurchmesser in

durchmesser x Wandstarke) mm
CulOox1 8

Cul2x1i 10
Culsx1 13
Cuil8x1 16
Cu22x1 20
Cu28x1,5 25

Tab. 60 Abmessungen handelsiiblicher Kupferrohre

Der Druckverlust des Solarkreises Apsgjarkreis S€tzt sich
zusammen aus dem Druckverlust der Rohrleitungen
APRohrleitung Und der Summe der Druckverluste der ein-
gebauten Armaturen Aparmaturen-

Der spezifische Druckverlust je m installierte Rohrlei-
tung ist vom Rohrquerschnitt und der Strémungsge-
schwindigkeit abhangig und kann Nomogrammen
entnommen werden. Hierbei sind das verwendete Rohr-
material und die Konzentration des Wasser-Propylengly-
kol-Gemischs zu berlicksichtigen. Die Druckverluste von
Bogen, T-Stlicken, Verschraubungen, Ventilen und Arma-
turen werden Uber Druckverlustbeiwerte einschlagigen
Tabellenwerken entnommen oder pauschal auf 1/3 der
Rohrleitungsverluste geschatzt (nur bei Kleinanlagen
zulassig).
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Bild 135 Rohrnetzkennlinien fiir Kupfer, 35 % Glykol, 65 % Wasser, 50 °C

Ap Druckverlust

\'} Volumenstrom

v Stromungsgeschwindigkeit
. X Kupferrohrleitung
Beispiel:

gegeben:

Volumenstrom V = 200 I/h
* Rohrleitung Cu 15 x 1
» Rohrleitungslange Lron, =20 m

gesucht:
» Druckverlust Apsg)arkeis
* Druckverlust Aparmaturen

Berechnung:

* in Bild 135 beim Schnittpunkt von V = 200 I/h und
Cu 15 x1 den Druckverlust Apgoh, ablesen:

APgronr = 3,8 mbar/m

+ Druckverlust Apsgjarkeis

APSolarkreis = APRohr * LRohr = 3,8 mbar/m-20 m

= 76 mbar

* Druckverlust Aparmaturen

1
APArmaturen = 3 Ap

) 1 76 mbar
Solarkreis 3

= 25,3 mbar

Der Druckverlust im Solarkreis-Warmetauscher Apwirme-
tauscher 15t in Abhangigkeit vom Warmetauschertyp und
der Stromungsgeschwindigkeit den jeweiligen Produkt-
unterlagen zu entnehmen.

In das Pumpendiagramm ist dann der ermittelte Druck-
verlust einzuzeichnen. Die Schnittpunkte der Anlagen-
kennlinie mit den Pumpenkennlinien der
unterschiedlichen Leistungsstufen ergeben die mogli-
chen Arbeitspunkte (Bild 136). Diese Arbeitspunkte soll-
ten vorzugsweise in der Mitte der Pumpenkennlinien
liegen, da hier die Pumpe mit héchstem Wirkungsgrad
arbeitet und eine Steigerung bzw. Verminderung des
Durchflusses durch Umschaltung der Pumpenstufe mog-
lich ist.
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Bild 136 Pumpenkennlinien und Anlagenkennlinie

AP; Arbeitspunkt 1
AP, Arbeitspunkt 2
AP3 Arbeitspunkt 3
H Foérderhohe

v Volumenstrom
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6.6 Auslegung Pufferspeicher, AusdehnungsgefaBl und Sicherheitsventil

6.6.1 Pufferspeicher

Fir die Auslegung von Pufferspeichern fiir Solaranlagen
bis mittlerem solaren Deckungsgrad kann vereinfacht
folgender Ansatz gewahlt werden.

2

v

VSp:A' Sp_ A 70I/2m S
a 15m°/m

* Vgp = Speicherinhalt (1)
« A = Wohnfliche (m?)

* vgp = spezifisches Speichervolumen je m?2 Kollektor-
flache
Richtwert 70 1/m?2

« a = spezifische Wohnfliache je m2 Kollektorfliche
Richtwert 15 m2/m?2

Fur die Wohnflache ergeben sich damit folgende Puffer-

speichergroBen:

Kollektorfla-

Pufferspeicher Wohnfliache che
P500 (500 I) 110 m2 7 m2
P750 (750 I) 160 m? 11m?
P1000 (1000 I) 220m? 15 m?
Tab. 61

Ausdehnungsgefa

Fir die Berechnung der GefaBBgroBe spielt neben den
temperaturbedingten Volumenanderung der Solarflis-
sigkeit auch das Dampfvolumen des Kollektorinhalts und
der Anschlussleitungen im Falle des Anlagenstillstands
eine Rolle.

Die minimale GefaBgroBe des AusdehnungsgefalBes
berechnet sich nach:

+1
pe_pa

Vmagmin = (Vp+Vy)-

Ausdehnungsvolumen Vp

Das Ausdehnungsvolumen Vp ist die Summe aus dem
Verdampfungsvolumen bei Stillstand der Anlage und der
Volumenanderung des Solarfluids durch die Tempera-
turerh6hung.

Vp = Vkon ¥V, te-Vy
* Vo) = Kollektorvolumen

Das Volumen des Kollektors wird bei Stillstand der
Anlage vollstandig mit Dampf des Solarfluids gefiillt.

* V. =Volumen der Anschlussleitung, in der Verdamp-
fung auftritt
Bei Stillstand der Anlage wird der Dampf des Solar-
fluids auch in einen Teil der Anschlussleitung nahe am
Kollektor vorliegen. Dessen Volumen muss mit
beriicksichtigt werden.

« e = Ausdehnungskoeffizient der Solarflissigkeit
Der Ausdehnungskoeffizient betragt 0,085 bei einer
Falltemperatur von 10 °C und einer Maximaltempera-
tur (mittlere Temperatur im Solarkreis vor Verdamp-
fung) von 130 °C

* Vj = Anlagenvolumen
Das Anlagenvolumen setzt sich zusammen aus den
Volumina der Kollektoren, der Anschlussleitungen
und des Warmetauschers.

Fliissigkeitsvorlage Vy,

Die Flussigkeitsvorlage soll verhindern, dass im Solar-
kreis ein Unterdruck entsteht. Sie betragt 0,5 % des
Anlagenvolumens, mindestens jedoch 3 |. Das bedeutet,
das bei Anlagenvolumina bis 600 Liter die Flissigkeits-
vorlage immer 3 | betragt.

Anlagenfiilldruck p,

Der Anlagenfulldruck p, sollte so groB sein, dass unter
keinen Betriebsbedingungen Luft durch Unterdruck in
die Anlage gelangen kann. Am hoéchsten Punkt der
Anlage sollte der Uberdruck mindestens 0,5 bar betra-
gen. Da sich das Membranausdehnungsgefa3 meistens
im Keller befindet, ist zu diesem Mindestdruck noch der
statische Druck der Anlage zu addieren. Dieser berech-
net sich aus der Hohe der Anlage hp, und der spezifi-
schen Druckdifferenz von 0,1 bar/m.

p, = 05 bar + Petat = 0,5 bar + hAnl -0,1 bar/m

Empfohlen wird ein Anlagenfilldruck von 2,5 bar.
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6.6.2 Sicherheitsventil

Das Sicherheitsventil wird abhéangig vom Anlagenfull-
druck p, aus der folgenden Tabelle bestimmt. Dabei

wird bei Zwischenwerten jeweils das nachst groBer Ven-

til gewahlt.

Fiilldruck p, in bar 1,0 1,5 3,0 6,0

Nenndruck SV in bar 2,5 4,0 6,0 10,0
Tab. 62 Auswahltabelle Sicherheitsventil

Anlagenenddruck p,

Der Anlagenenddruck p, sollte etwa 10 % unter dem

Ansprechdruck des gewahlten Sicherheitsventils liegen.

Pe = 0,9-Nenndruck SV

Beispiel:

gegeben:

» Kollektorvolumen: Vi =5 |

* Anschlussleitung: Cu 15 x 1; vg = 0,133 |/m

» Lange des Anschlussrohrs: Lg =25 m

* Verdampfung in 2 m Anschlussrohr: L, =2 m

* Volumen des Warmetauschers: Vy, = 1,8 |

* Hohe der Kollektorenoberkante Gber Ausdehnungs-
gefal: hgr =12 m

gesucht:

* VmaGmin

Berechnung:

* Ausdehnungsvolumen Vp

Vp = Vkon TVt e-Vy

= Vol t (L -vp) t&- (Vg + (Lg-Vg) + L)

+0,085-(51+(25m-0,133 I/m)+1,81)

5,266 | +0,085 - 10,125 |
- 6,131
= 51+(2m-0,1331/m)

» Flissigkeitsvorlage Vy
Das Anlagenvolumen ist mit 10,1 | kleiner als 600 I.
Deshalb betragt die Flissigkeitsvorlage Vy = 3 I.

» Anlagenfilldruck p,
P, = 0,5 bar+pg,; = 0,5bar+h,,-0,1 bar/m

= 0,5bar+12m-0,1 bar/m = 0,5 bar+1, 2 bar
= 1,7 bar

« Sicherheitsventil
Aus Tabelle 62 gewahlt: Nenndruck 6,0 bar

+ Anlagenenddruck pg
Pe = 0,9 Nenndruck SV = 0,9 - 6,0 bar

= 5,4 bar

* GefaBgroBe Ausdehnungsgefal

54+1

6

I

=9,13- = 15,791

w

e

pe+1
peipa

Vmagmin = (Vp+Vy)-

Aus der Reihe der StandardgréBen (10, 12, 18, 25, 35
und 50 Liter) wird das nachstgréBere Gefall mit 18 Liter
ausgewabhlt.
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6.7 Computergestiitzte Anlagendimensionierung

6.7.1 Ausgangswerte fiir die Computersimulation

Die Solaranlage mit einer Computersimulation auszule-
gen ist sinnvoll:

« ab sechs Kollektoren oder

* bei deutlicher Abweichung von den Berechnungs-
grundlagen der Auslegungsdiagramme

Die richtige Dimensionierung hangt im Wesentlichen von
der Genauigkeit der Informationen Uber den tatsachli-
chen Warmwasserbedarf ab. Wichtig sind folgende
Werte:

« Bedarf pro Tag

» Tagesprofil des Bedarfs

* Wochenprofil

« Jahreszeitlicher Einfluss (z.B. Campingplatz)
* Warmwasser-Solltemperatur

« Vorhandene Technik (bei Erweiterung einer bestehen-
den Anlage)

Bei Anlagen zur Trinkwassererwarmung sollten 50 % bis
60 % Deckungsrate angestrebt werden. Auch eine
Dimensionierung unterhalb 50 % ist sinnvoll, wenn die
zur Verfligung stehenden Verbrauchswerte nicht sicher
sind, oder es sich um GroBanlagen zur solaren
Trinkwassererwarmung handelt.

Fur die Anlagen zur Trinkwassererwarmung kombiniert
mit Heizungsunterstiitzung liegt die optimale Deckungs-
rate zwischen 15 % und 35 % des Gesamtjahreswarme-
bedarfs fir Warmwasser und Heizung.

6.7.2 Simulationsprogramme

Gut geeignet fur die Berechnung von Solaranlagen zur
Trinkwassererwarmung sind unter anderem die Simula-
tionsprogramme f-chart, T-SOL und Polysun.

Eine thermische Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung
kann mit T-SOL und Polysun simuliert werden.

Diese Programme erfordern es, Verbrauchswerte vorzu-
geben sowie die GroBe von Kollektorfeld und Speicher
anzugeben. Grundsatzlich sollten Angaben zum Ver-
brauch hinterfragt werden, Literaturwerte helfen hier
wenig.

Fir die Computersimulation muss deshalb vor-
dimensioniert werden. Schrittweise nahert man sich an
das gewiinschte Leistungsergebnis an.

Die Ergebnisse wie Temperaturen, Energien, Nutzungs-
grade und Deckungsanteil sind in einer Datei gespei-
chert und jederzeit auszuwerten. Sie lassen sich am
Bildschirm in vielféltiger Weise darstellen und kénnen
ausgedruckt werden.

7181465 273-14.10

Bild 137 PC-Bildschirm mit Darstellung einer
simulierten Solaranlage
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6.8 Aligemeine Hinweise

Rohrverlegung

* Im Leitungssystem konnen in Kollektornahe Tempera-

turen bis ca. 180 °C erreicht werden. Deshalb nur
temperaturbestiandige Materialien verwenden.
Wir empfehlen das Hartloten der Leitungen.

* Um Lufteinschlisse zu vermeiden, die Rohrleitungen
vom Speicher zum Kollektor steigend verlegen.

» An der tiefsten Stelle des Leitungssystems einen
Ablasshahn einbauen.

* Rohrleitung an die Erdung des Hauses anschlief3en

einfache Anzahl Kollektoren
Leitungs-
lange bis 5 bis 10 bis 15 bis 20
bis 6 m Doppel- g 18mm @ 22mm @ 22 mm
rohr 15 (DN15) (DN20) (DN20)
g 15 mm
(DN12)
bis 10 m Doppel- @ 2mm @ 22mm @ 28 mm
rohr 15 (DN20) (DN20) (DN25)
g 15 mm
(DN12)
bis 15 m Doppel- @ 22mm @ 28mm @ 28 mm
rohr 15 (DN20) (DN25) (DN25)
g 15 mm
(DN12)
bis 20 m g 18mm @ 22mm & 28mm G 28 mm
(DN15) (DN20) (DN25) (DN25)
bis 25 m g 18mm @ 28mm & 28mm @ 35mm
(DN15) (DN25) (DN25) (DN32)

Tab. 63 Dimensionierung der Rohrleitungen

Bei der Berechnung des Rohrleitungsquerschnitts wurde
pro 2 m Rohrlange ein 90° Rohrbogen mit einbezogen.
Bei einer gréBeren Anzahl an Bégen den nachst gréBeren
Querschnitt verlegen.

Die Solarkollektoren sollten méglichst am hochsten
Punkt der Anlage installiert werden. Sind vom Kollektor
aus steigende Leitungen verlegt, kann es beim Stillstand

der Anlage zu Gerauschbildung kommen, wenn die Flis-

sigkeit im Kollektor verdampft, in den Steigleitungen
kondensiert und in den Kollektor zurticklauft.

Solar-Doppelrohre
Bei der Verwendung der Solar-Doppelrohre SDR 15 und

SDR 18 vereinfacht sich die Montage und es kann zusatz-

lich erheblich Arbeitszeit eingespart werden. Das
Schnellverrohrungssystem enthalt die Solar-Vorlauf- und
-Ricklaufleitung sowie das 2-adrige Fiihlerkabel zusam-
mengefasst in einer warmegedammten Gesamt-
ummantelung.

Gesamtleitungs- Leitungsquerschnitt

[0 (15 T Anzahl der Kollektoren

Rucklauf)

in m 2 3 4 5

< 10 15 x 15 x 15 x 15 x
0,8 0,8 0,8 0,8

< 20 15 x 15 x 18 x 18 x
0,8 0,8 0,8 0,8

< 30 15 x 15 x 18 x 18 x
0,8 0,8 0,8 0,8

< 40 15 x 15 x 18 x 18 x

0,8 0,8 0,8 0,8
Tab. 64 Auswahl der Solar-Doppelrohre SDR ...

Rohrdammung

Der Wirkungsgrad der Solaranlage kann durch eine gute
Warmedammung der Rohrleitungen verbessert werden.
Die Warmeverluste werden dadurch auf ein Minimum
reduziert.

In Abhéngigkeit vom Rohrdurchmesser empfehlen wir
folgende Dammdicken:

Dammdicke
Rohrdurch- Aeroflex  Armaflex Mineral-
messer SSH HT wolle
15 = 24 35
18 26 24 35
22 26 28 40
28 38 36 50
35 38 36 50
42 51 36 50
Tab. 65

Zur DaAmmung der auBen liegenden Rohre nur UV-bestan-
diges Dammmaterial verwenden. Es sollte keine Mineral-
wolle verwendet werden, da diese Wasser aufnimmt und
damit ihre Dammeigenschaft verliert.

Die Solar-Doppelrohre SDR 15 und SDR 18 sind bereits
mit einer hochtemperaturbestandigen und UV-bestandi-
gen Warmedammung versehen. Die Verbindungstechnik
mit Klemmringlibergangen sowie Stiitzhilsen und Wand-
halterungen sind in den Anschlusssets SDR Z1 bis

SDR Z4 enthalten.
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Bei solarer Heizungsunterstiitzung kann die Temperatur
im Heizkreis bis zu 80 °C betragen. Die Heizrohre miis-
sen fiir diese Temperatur geeignet sein.

VORSICHT: Es muss ein Mischerkreis mit
& Temperaturbegrenzung eingebaut werden!

Beim Einsatz von Flachenheizungen (FuBbodenheizung)
missen unbedingt automatisch geregelte Mischeinrich-
tungen verwendet werden (Zubehér DWM 15-1 ... 32-1,
SM 3, Regler mit Mischeransteuerung z. B. TA 250 und
HSM oder FW 100 und IPM). Handelsiblichen Vorlauf-
Temperaturbegrenzer am Heiznetz einbauen, der die
Heizkreispumpe bei zu hoher Vorlauftemperatur aus-
schaltet.

Entliiftung

Am hochsten Punkt muss eine Entliftungsmoglichkeit
angebracht werden, falls die Befiillung der Anlage nicht
mit der Solar-Befiillpumpe in Verbindung mit einer 2-
Strang-Solarstation AGS 5, AGS 10 oder AGS 20 mit
integriertem Luftabscheider erfolgt.

Fir die Solarstation AGS 50 ist trotz des integrierten
Luftabscheiders pro Kollektorfeld ein zusatzlicher Luft-
abscheider am Dach vorzusehen.

Bei Verwendung eines Entliiftungstopfs diesen am Ende

des Kollektorfeldes installieren, wo die hochsten Tempe-

raturen anliegen.

Ist es nicht méglich an der héchsten Stelle einen Entliif-

tungstopf zu installieren, kann dieser auch an einer

anderen Stelle montiert werden. Dabei ist aber sicherzu-
stellen, dass die Anlage bei der Inbetriebnahme vollstan-

dig entliftet wurde. Vorzugsweise ist dies durch
Verwendung einer Spul/Befiillpumpe zu erreichen, die
die Anlage mindestens 15 Minuten durchspilt und die
ganze Luft herausspllt. Der Entliftungstopf scheidet
anschlieBend dann noch kleine Luftblaschen ab, die von
der Strémung mitgerissen werden.

Der Entliftungstopf sollte bei Inbetriebnahme und nach
ca. 4 Wochen entliftet werden.

VORSICHT: Keine Schnellentliifter verwen-
& den!

Bei Stillstand kann im regularen Betrieb

Dampf in den Kollektoren entstehen. Dieser

wirde von den Schnellentliifter abgeblasen.

Die Anlage verliert dadurch Warmetrager-

flissigkeit. Zudem kénnen durch die hohen

Dampftemperaturen die Schnellentlifter
zerstort werden.

Solaranlagenfrostschutz

Junkers Solaranlagen sollen ausschlieBlich mit der War-
metragerflissigkeit WTF bzw. WTV betrieben werden.
Diese speziell fiir Solaranlagen entwickelten Mischun-
gen aus Wasser und Propylenglykol (Tyfocor® L bzw.
Tyfocor® LS) garantierten eine Frostsicherheit bis

—30 °C bzw. —28 °C. Bei noch tieferen Temperaturen hat
die vereisende Flussigkeit keine Sprengwirkung mehr.
Die Solaranlage ist somit vor Frostschaden geschutzt.

Sicherheitsdatenblatter beachten (Anhang ab
Seite 196).

Trinkwasser-Ausdehnungsgefa3

Durch Einbau eines fiir Trinkwasser geeigneten Ausdeh-
nungsgefdBes kann unndtiger Wasserverlust vermieden

werden. Der Einbau muss in die Kaltwasserzuleitung zwi-
schen Speicher und Sicherheitsgruppe erfolgen.

Nachstehende Ubersicht stellt eine Orientierungshilfe
zur Bemessung eines AusdehnungsgefaBes dar. Bei
unterschiedlichem Nutzinhalt der einzelnen GefaBfabri-
kate kénnen sich abweichende GroBen ergeben. Die
Angaben beziehen sich auf eine Speichertemperatur von
60 °C.

GefaBgroBe in
Liter entspre-

chend
GefiB- c,Ib‘nssp.re;l:hdhruft:k
Vordruck €s sic e.r Elts
_ ventils
Kaltwasser- 6 8
Speichertyp druck bar bar 10 bar
SK 300 3 bar 18 12 12
y SK 300-1 4 bar 25 18 12
:?lsf?irh_ SK400-1  3bar 25 18 18
SK 500-1 4 bar 36 25 18
rung 3b 12 8
ar -
SP 750 4 bar 18 12 12
Tab. 66

Heizungs-Ausdehnungsgefi3

Der Speicher zur solaren Heizungsunterstitzung SP 750
solar hat einen heizungsseitigen Inhalt von ca. 550 |. Bei
der Dimensionierung des Heizkreis-Ausdehnungsgefa-
Bes muss diese Wassermenge bericksichtigt werden.
Deshalb das Volumen des AusdehnungsgefaBes ca. 50 |
groBer wahlen. Falls nétig ein zusatzliches Ausdehnungs-
gefal3 in den Heizungsricklauf einbauen.
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6.9 Hydraulische Verschaltung von Solarkollektoren

Solarkollektoren lassen sich sowohl in Reihe als auch

parallel anschlieBen. Ebenfalls moglich ist eine Kombina-

tion von Reihen- und Parallelanschluss. Das erméglicht

eine variable Anpassung an die jeweils zur Verfiigung ste-

hende Dachflache und eine optimale Ausnutzung der
technischen Mdglichkeiten des Systems.

Es ist aber darauf zu achten, dass ein Kollektorfeld gene-

rell nur mit gleichen Kollektoren und gleicher Ausrich-
tung (nur senkrecht oder nur waagrecht) ausgefiihrt

wird, damit sich eine gleichmaBige Volumenstromvertei-

lung ergibt. Wegen dieser gleichmalBigen Verteilung

sollte bei kleinen Anlagen grundsatzlich die Reihenschal-

tung und bei gréBeren Anlagen die Parallelschaltung der
Kollektoren verwendet werden.

Doppelmaander-Absorber bei FKT-1

Bei den Flachkollektoren FKT-1 ist der Absorber als Dop-

pelméaander ausgefiihrt. Dadurch kénnen die Kollektoren
bis zu einer FeldgroBe von 5 Stiick montagefreundlich
auf einer Kollektorseite angeschlossen werden. Ein
wechselseitiger Anschluss zur Sicherstellung einer

gleichmaBigen Durchstromung ist erst bei groBeren Kol-

lektorfeldern erforderlich.

Bei dem Doppelmaander-Absorber sind zwei Maander
im Kollektor parallel geschaltet. Der Druckverlust kann
dadurch niedrig gehalten werden. Im Stagnationsfall

kann das heiBe Solarfluid schnell aus dem Kollektor ent-

weichen, da die Riicklaufsammelleitung unten angeord-
net ist. Die Stromung in den Maandern ist turbulent und
sorgt so fur eine ausgezeichnete Warmeibertragung und
eine hohe Kollektorleistung.

Ubersicht Reihen- und Parallelschaltung

Reihen Max. Kollektorenzahl pro Reihe
FKT-1, FKC-1 VK 180
Reihenschaltung
1 10 5
5 2
3 3 1
mebhr als drei Reihen nicht moglich
Parallelschaltung
1
maximal 10 maximal 5
= Kollektoren pro Kollektoren pro
Reihe Reihe
Tab. 67

- Als begrenzendes Element ist der Gesamt-
'I volumenstrom zu beachten. Mit Solarstation
AGS 10 kénnen in der Regel bis zu 10 Kollek-
toren mit einem Gesamtvolumenstrom von
ca. 500 I/h genutzt werden. Die Auslegung
ist im Einzelfall zu prifen.

Reihenschaltung

Bei der Reihenschaltung der Kollektoren ist der Vorlauf
des ersten Kollektors gleichzeitig der Riicklauf des zwei-
ten Kollektors. Der gesamte Volumenstrom durchstréomt
jeden Kollektor. Die Druckverluste der einzelnen Kollek-
toren addieren sich. Der Verrohrungsaufwand ist mini-
mal, wodurch die Reihenschaltung sehr schnell
ausgefuhrt werden kann. Die gleichmaBige Volumen-
stromverteilung wird einfach und auch bei unsymmetri-
scher Aufteilung der Kollektorreihen (Reihenschaltung
mit zwei oder drei Kollektoren) erreicht. Dennoch darf
sich die Anzahl der Kollektoren pro Reihe um maximal
einen Kollektor unterscheiden.

Max. Kollektorenzahl pro
Reihenschaltung

FKT-1 FKC-1 10
VK 180 5
Tab. 68

Kommt keine Befiillstation mit Entlifter im Keller zum
Einsatz, so ist eine Entliftung iber die oberste Kollekto-
renreihe vorzusehen.
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Bild 138 Reihenschaltung von Solarkollektoren in einer Reihe

FKT-1 - FKC-1 VK 180
[

] | [m
| |

—

[ e St Yol S B " " : ] 1..5
1 1..10 1 1..10 VL
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Bild 139 Reihenschaltung von Solarkollektoren in zwei Reihen

T, EKT-1 -1, FKC-1_ T, VK 180
— === I mﬂ
—— — - m
—— : 1
‘ 1..5
== I 1 1
i " g 1 VL RL
3 1...10 1) g 1..10 1
VL RL VL RL

7 181 465 266-128.10

Bild 140 Reihenschaltung von Solarkollektoren in drei Reihen

Legende zu Bild 138 bis 140:

Ty Kollektortemperaturfiihler

RL  Ricklauf
VL Vorlauf
1 Reihenverbindungs-Set
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Parallelschaltung

Bei der Parallelschaltung der Kollektoren sind der Vor-
lauf und der Ricklauf aller Kollektoren gleich und jeweils
nur ein Teilvolumenstrom durchstromt den Kollektor.
Der gesamte Druckverlust entspricht in etwa dem des
einzelnen Kollektors. Der Verrohrungsaufwand ist hoher
als bei der Reihenschaltung.

Bei mehr als 10 bendétigten Flachkollektoren FKT-1 bzw.
FKC-1 oder mehr als 5 benétigten Vakuumréhrenkollek-
toren VK 180 ist eine Parallelschaltung der Kollektoren-
reihen erforderlich. Bei der Parallelschaltung sind die
Kollektoren nach Tichelmann zu verschalten, so dass die
Langen der Rohrleitungen und die Rohrdurchmesser fiir
alle Kollektoren gleich sind. Dadurch sind auch die
Druckverluste in jedem Kollektor und die Volumen-
strome durch die Kollektoren gleich groB. Kann dies

nicht gewahrleistet werden, so muss ein hydraulischer
Abgleich erfolgen.

Um die Warmeverluste zu minimieren soll die Tichel-
mannschleife im Riicklauf angeordnet werden. Kollektor-
felder kdnnen auch spiegelbildlich aufgebaut werden,
wenn sie nebeneinander liegen. Dies hat den Vorteil,
dass beide Felder mit einer Steigleitung in der Mitte
angeschlossen werden kénnen.

Ausflhrungsseitigist zu beachten, dass jede Reihe einen
eigenen Entllifter benétigt, wenn nicht eine Befiillstation
zum Einsatz kommt. Bei Entliftung mit einer Befill-

pumpe (SBP) ist darauf zu achten, dass jeder Kollektor-
strang einzeln gespilt und damit entliftet werden muss.

FKC-1

.__!T1
=T FKT-1
“_ 1 : Al 1| :
3 1
VL RL
r
1
VL RL
.__!'r1

fr
3 1
VL RL

7 181 465 266-129.10

Bild 141 Parallelschaltung von Solarkollektoren in drei Reihen

T, Kollektortemperaturfiihler
RL Ricklauf
VL Vorlauf
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Kombination aus Reihen- und Parallelschaltung

Die Kombination aus Reihen- und Parallelschaltung nutzt
die Vorteile beider Varianten. Die Reihenschaltung eini-
ger Kollektoren reduziert den Verrohrungsaufwand.
Durch die Parallelschaltung ist der Druckverlust tber
alle Kollektoren in etwa so hoch wie der einer Reihen-
schaltung.

Sollen beispielsweise mehr als drei waagerechte Flach-
kollektoren FKT-1 bzw. FKC-1 lGbereinander hydraulisch
verbunden werden, so ist dies nur tGber die Kombination
von Reihen- und Parallelschaltung moglich. Dabei wer-

den die zwei unteren Kollektoren ebenso wie die beiden
oberen Kollektoren in Reihe geschaltet, und diese bei-

den Reihen werden dann parallel verbunden.

Zu beachten ist, dass maximal fiinf Kollektoren pro Reihe
zulassig sind, wenn zwei Kollektorreihen parallel anges-
schlossen werden. Auf die Position der Entlifter ist
dabei zu achten.

FKT-1W FKC-1W
-, -=AT,
M= [P
11 11
VL RL VL RL 7181 465 266-130.10

Bild 142 Parallelschaltung von Solarkollektoren in drei

Reihen
T, Kollektortemperaturfihler
RL  Ricklauf
VL Vorlauf

1 Reihenverbindungs-Set

Kollektorfeld mit Gaube

Zur Losung des Gaubenproblems sollen die unten abge-
bildeten Hydrauliken beitragen. Grundsatzlich handelt
es sich bei den Hydrauliken um eine Reihenschaltung
von zwei Kollektorreihen, bei der die entsprechenden
Hinweise zur maximalen Kollektoranzahl zu beachten
sind.

FKT-1
-4 T,
1
VL RL
FKC-1
___I 1‘1

|

1 1
VL RL

7 181 465 266-131.10

Bild 143 Solarkollektoren mit Dachgaube

Ty Kollektortemperaturfiihler

RL  Rucklauf
VL  Vorlauf
Warmespannung

Werden mehr als vier Vakuumrohrenkollektoren VK 180
nebeneinander mir starrer Verbindungsleitung montiert,
sollte mindestens eine Verbindung zwischen zwei Kol-

lektoren mit einer flexiblen Leitung ausgefiihrt werden.

Bei den Flachkollektoren FKT-1 und FKC-1 eriibrigt sich
diese MaBBnahme, da die Verbindung zwischen den Kol-
lektoren standardmaéBig mit flexiblem Edelstahl-Well-
schlauch bzw. flexiblem Gewebeschlauch erfolgt.

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)

133



Platzbedarf der Kollektoren

7 Platzbedarf der Kollektoren

7.1 Montage auf Schragdach

7.1.1 Allgemeine MaBangaben

7 181 465 266-132.10

Bild 144

A, B Flachenbedarf fur das Kollektorfeld

C mindestens zwei Pfannenreihen bis zum First oder Kamin;
besonders bei nass verlegten Pfannen besteht sonst das
Risiko, die Dacheindeckung zu beschadigen

D Dachiiberstand einschlieBlich der Giebelwandstarke

E mindestens 30 cm flr die Montage der Anschlussleitungen
im Dachgeschoss unten

F mindestens 40 cm flr die Montage der Anschlussleitungen

im Dachgeschoss oben (bei einer Entliftermontage muss
zusatzlich ausreichend Platz im Bereich des Vorlaufaustritts
eingeplant werden)

G (nur bei Aufdachmontage); mindestens 50 cm links und
rechts neben dem Kollektorfeld fiir die Anschlussleitungen
unter dem Dach

H (nur bei Aufdachmontage); entspricht 1.900 mm (bei waa-
gerechten Kollektoren: 1.000 mm); Mindestabstand von
Oberkante Kollektor bis zur unteren Profilschiene, die
zuerst montiert wird

Flachenbedarf fiir mehrere Kollektorreihen bei Auf-
dach- und Indachmontage

X
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Bild 145

X Abstand zwischen nebeneinander angeordneten Kollektor-
reihen

Y Abstand zwischen libereinander angeordneten Kollektor-
reihen

Aufdachmontage

X ca. 0,20 m ca. 0,20 m

Y je nach Dachaufbau je nach Dachaufbau

Tab. 69

Indachmontage

X 3 Pfannenreihen 3 Pfannenreihen

Y = =

Tab. 70
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7.1.2 Aufdachmontage

Bei der Aufdachmontage sind zur Berechnung des Platz-

bedarfs nur die Breite und Hohe der Kollektoren zu

beriicksichtigen.

senkrechte Montage FKT-1 und FKC-1

Anzahl Kollektoren

© 0 N O a0 h WN

10
Tab. 71

A
2,32 m
3,49 m
4,66 m
5,83 m
7,06 m
8,17 m
9,34 m
10,51 m
11,68 m

waagerechte Montage FKT-1 und FKC-1

Anzahl Kollektoren

© 0 N O a0 h WN

10
Tab. 72

senkrechte Montage VK 180

Anzahl Kollektoren
2

3

4

5

Tab. 73

A
4,17 m
6,26 m
8,36 m
10,45 m
12,55 m
14,64 m
16,74 m
18,61 m
20,93 m

2,29 m
3,49 m
4,64 m
5,82 m

2,07 m

1,15 m

1,647 m

7.1.3 Indachmontage

Bei der Indachmontage sind zur Berechnung des Platz-
bedarfs zusatzlich zur Breite und Hohe der Kollektoren
auch die MaBe der Blecheinfassung zu berticksichtigen.

senkrechte Montage

Anzahl Kollektoren A B
2,67 m

3,84 m

5,01 m

6,18 m

7,41 m 2,80 m
8,52 m

9,69 m

10,86 m

10 12,03 m

Tab. 74

© 00 N O G A WN

waagerechte Montage

Anzahl Kollektoren A B
4,52 m

6,61 m

8,71 m

10,80 m

12,90 m 1,87 m
14,99 m

17,09 m

18,96 m

10 21,28 m

Tab. 75

© 00 N O G A WNDN

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07)

135



Platzbedarf der Kollektoren

7.2 Montage auf Flachdach oder an der
Fassade

7.2.1 Flachdachmontage

7181 465 266-133.10

Bild 146
A, B Flachenbedarf fir das Kollektorfeld.

Der Platzbedarf bei der Montage auf dem Flachdach
richtet sich nach der Breite und Hohe der Kollektoren
sowie deren Neigungswinkel.

senkrechte Montage FKT-1 und FKC-1

Anzahl Neigungs
Kollektoren A winkel ok B
2 2,34 m 25° 1,84 m
3 3,51 m 30° 1,75 m
4 4,68 m 35° 1,68 m
5 5,85 m 40° 1,58 m
(] 7,02m 45°
7 8,19 m 50°
8 9,36 m 55° Lagm
9 10,53 m 60°
10 11,70 m
Tab. 76
waagerechte Montage FKT-1 und FKC-1
Anzahl Neigungs
Kollektoren A winkel oy B
2 4,18 m 25° 1,06 m
3 6,28 m 30° 1,02 m
4 8,38 m 35° 0,96 m
5 10,48 m 40° 0,91 m
6 12,58 m 45°
7 14,68 m 50°

0,85 m
8 16,78 m 55°
9 18,88 m 60°
10 20,98 m
Tab. 77

senkrechte Montage VK 180 (45°-Neigung)

Anzahl Kollektoren A B
2 2,29 m
3 3,49 m
1,165 m
4 4,64 m
5 5,82 m
Tab. 78

7.2.2 Montage an der Fassade

\ 7181 465 266-135.10

Bild 147
A Breite Kollektorfeld.

Der Platzbedarf bei der Montage an der Fassade richtet
sich nach der Breite der Kollektoren.

Die Fassadenmontage ist nur fiir waagerech-
te Flachkollektoren FKT-1W oder
FKC-1W geeignet. Die maximale Montageho-
he an der Fassade betragt 20 m.

waagerechte Montage FKT-1 und FKC-1

Anzahl Neigungs
Kollektoren A winkel ayg B
2 4,18 m

3 6,28 m

4 8,38 m

5 10,48 m

6 12,58 m 45° 0,85 m
7 14,68 m

8 16,78 m

9 18,88 m

10 20,98 m

Tab. 79
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8 Montagemoglichkeiten der Solarkollektoren

8.1 Ubersicht

Je nach Kundenwunsch und baulichen Méglichkeiten kénnen Junkers Solarkollektoren auf vier verschiedenen Arten

montiert werden:

AN/,
L B
III;I

KL A

N7 181 465 266-136.10

Bild 149 Indachmontage

7 181 465 266-138.10

Bild 150 Flachdachmontage

\‘ 7 181 465 266-139.10
-

Bild 151 Fassadenmontage

Die Aufdachmontage ist die einfachste und schnellste
Montageart. Die Kollektoren kénnen senkrecht oder
waagerecht eingesetzt werden und sind auf einem Tra-
gerrahmen montiert. Die Dacheindeckung bleibt
geschlossen und die Dachhaut behalt ihre Dichtfunktion.
Die Kollektoren und das Dach haben den gleichen Nei-
gungswinkel. Je nach Dachaufbau unterscheiden sich
die verschiedenen Montagesets durch die Ausfiihrung
der Dachhaken und des Befestigungsmaterials. Monta-
gesets sind fir Pfannen-, Ziegel- oder Biberschwanzein-
deckungen, fir Schiefer- oder Schindeleindeckungen
sowie flir Wellplatten und Blechdacher erhaltlich.

Die Indachmontage ist eine optisch sehr ansprechende
Lésung. Zudem kann sie ohne Dacheindeckung fertig
montiert werden.

Das Indachmontagesystem ist fiir senkrechte und waa-
gerechte Kollektoren geeignet. Vakuumréhrenkollekto-
ren kdnnen bei Indachmontage nicht verwendet werden.
Die Flachkollektoren schlieBen zusammen mit der
Blecheinfassung das Dach dicht ab. Es stehen Montage-
sets fir die Dacheindeckungen Pfannen/Ziegel oder
Schindel/Schiefer/Biberschwanz zur Verfligung.

Die Flachdachmontage erméglicht eine optimale Aus-
richtung und Neigung der Kollektoren. Sie kann z. B. auf
Garagen oder im Garten montiert werden. Flachen mit
geringer Neigung (< 15°) sind ebenfalls noch geeignet.
Die Flachdachmontage ist mit den entsprechenden Stan-
dern fir senkrechte und waagerechte Kollektoren
anwendbar. Die Flachdachstander sind in 5°-Schritten
von 30° bis 45° (waagerecht) bzw. 60° (senkrecht) ein-
stellbar. Die Sicherung der Flachdachstander erfolgt mit
Beschwerungswannen oder durch bauseitige Befesti-

gung.

Die Fassadenmontage ist nur fiir waagerechte Kollekto-
ren zulassig und ist auf eine Montagehdhe von 20 m
begrenzt. Die Fassadenmontage wird mit den waage-
rechten Flachdachstandern umgesetzt. Es lasst sich ein
Neigungswinkel von 45° bis 60° zur Horizontalen in 5°-
Schritten einstellen. Eine vertikale Montage flach an der
Wand ist nicht zulassig.
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8.2 Zulassige Regelschneelasten und Gebaudehohen nach DIN 1055

In der abgebildeten Tabelle sind zuldassige Regelschneelasten und Gebaudehdhen fiir die verschiedenen Montagevari-
anten dargestellt. In der Planung sind die Hinweise unbedingt zu beachten, um einen ordnungsgemaBen Einbau zu
gewadhrleisten und Schiaden am Kollektorfeld zu vermeiden.

Kollektorvarianten

Dacheindeckung / Wand

Zul. Dachneigungen

bis 20 m
(bis 129 km/h)

Zul. Gebaude-
hohen

(Windgeschwin- bis 100 m
(bis 151 km/h)

digkeit)

0 - 2 kN/m?2

Regelschnee-
lasten nach
DIN1055, Teil 5

> 2 kN/m?2

Uberdachmontage

senkrecht / waagerecht

Pfannen, Biber-
schwanz, Schiefer,
Schindeln, Wellplat-
ten, Blech

25°-65°

ohne Sonderzubehor

nur senkrechte Kollek-
toren:

mit Zusatzschiene und
Schneelastprofil

ohne Sonderzubehér
nur senkrechte Kollek-
toren:

mit Zusatzschiene und
Schneelastprofil bis
3,1 kN/m?

Tab. 80 Zulassige Regelschneelasten

Indachmontage

senkrecht / waage-
recht

Pfannen, Biber-
schwanz, Schiefer,
Schindeln

25° = B°

ohne Sonderzubehor

nicht zulassig

ohne Sonderzubehor

ohne Sonderzubehér
bis 3,8 kN/m?

1) Befestigung bzw. Beschwerung der Flachdachstéander beachten!

Flachdachmontage?)

senkrecht / waage-
recht

0° (bei leicht geneig-
ten Dachern Sicherung
gegen Abrutschen
bzw. bauseitige Befes-
tigung)

ohne Sonderzubehsr)

mit Zusatzschiene und
Zusatzstiitzel)

ohne Sonderzubehsr)

mit Zusatzschiene und
Zusatzstitze bis
3,8 kN/m?

Fassadenmontage

waagerecht

tragfahig

90°

Zusatzstitze

nicht zulassig

Zusatzstitze

nicht zulassig
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8.3 Verwendung des hydraulischen Anschlusszubehors

8.3.1 Notwendiges Anschlusszubehér Reihenschaltung

Anzahl der
Anzahl der Anzahl der Kollektoren pro Reihen-
Kollektoren Reihen Reihe Anschluss-Set Entliifter-Set ) verbindungs-Set
1...10 1 1...10 1 0 =
2 2 1 1 0 1
2
3 2 1 1 0 =
3 1 1 0 2
4 2 2 1 0 1
3
2 2 1 0 1
6 2 3 1 0 1
3 2 1 0 2
4
7 2 3 1 0 1
8 2 4 1 0 1
9 5
2 4 1 0 1
3 3 1 0 2
10 2 5 1 0 1
Tab. 81 Anschlusszubehor Reihenschaltung Flachkollektoren FKT-1 und FKC-1
Anzahl der
Anzahl der Anzahl der Kollektoren pro Anschluss-Set Entliifter-Set
Kollektoren Reihen Reihe FS 3 ELT 21 Reihenverbindung
2..5 1 2..5 1 0
2 2 1 2 0 Reihenverbindung
2 und Kollektoren-
2 2 0 . .
3 1 verbindung bei
3 1 3 0 VK 180 z. B. mit
4 2 2 2 0 Cu-Rohr unter dem
5 2 3 2 0 De
2
Tab. 82 Anschlusszubehér Reihenschaltung Vakuumrédhrenkollektor VK 180
8.3.2 Notwendiges Anschlusszubehor Parallelschaltung
Anzahl der
Anzahl der Anzahl der Kollektoren pro
Kollektoren Reihen Reihe Anschluss-Set  Entliifter-Set ) 2)
2..20 2 1...10 2 0
3...30 3 1..10 3 0
Tab. 83 Anschlusszubehér Parallelschaltung Flachkollektoren FKT-1 und FKC-1
Anzahl der
Anzahl der Anzahl der Kollektoren pro Anschluss-Set Entliifter-Set
Kollektoren Reihen Reihe FS 3 ELT21) 2
4..10 2 2..5 2 0
6...15 3 2..5 3 0

Tab. 84 Anschlusszubehér Parallelschaltung Vakuumrdhrenkollektor VK 180

1) Wird keine Solarstation AGS 3 eingesetzt oder erfolgt keine Beflillung mit einer Beflill- und Spilpumpe, so
ist immer ein Entlifter pro Reihe vorzusehen.

2) Bei Beflillung mit einer Befiill- und Spilpumpe in Kombination mit der Solarstation AGS 3 ist pro Reihe
eine Absperrmdoglichkeit vorzusehen.
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8.3.3 Verbindungsset zwischen den Kollektoren FKC-1 bzw. FKT-1
Jeder Kollektor FKC-1 und FKT-1 verfligt tiber zwei Sets

zur Verbindung mit einem weiteren Kollektor. Diese Ver-
bindungs-Sets befinden sich in zwei Transportecken der
Kollektorverpackung.

7181 465 266-142.10

Bild 152 Zwei Transportecken mit je einem
Verbindungs-Set (Beispiel FKC-1)

1 4 x Federbandschelle
2 2 x Solarschlauch (95 mm lang)
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8.4 Aufdachmontage

Die einfachste und schnellste Montage ist die Aufdachmontage. Die Kollektoren sind auf einem Tragerrahmen mon-
tiert. Die Dacheindeckung bleibt geschlossen.

— "!\’N'\’N" /'_ — 4
7 ALLLTT 77

LI AR
W\fvwwww\l\' T SIAAS 7 161 5326814110
S e Lttty
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Bild 153 Aufdachmontage mit zwei Flachkollektoren FKC-1S

&
“tee Y

Bild 154 Anschluss-Set und Verbindungs-Set fiir FKC-1

Anschluss-Set: 8 2 x Schlauchtiille R % mit Klemmring 18 mm
1 5 x Federbandschelle (1 = als Ersatz) ohne Abb. 1 x Stopfen Fihlerdurchfiihrung

x Solarschlauch (1000 mm lang)

x Blindstopfen

x Solarschlauch (55 mm lang)

x Klemmverschraubung fiir Kollektorfiihler
x Inbusschlissel 5 mm

Verbindungs-Set:

1 4 x Federbandschelle
2 2 x Solarschlauch (95 mm lang)

No o bhWw
H R NN
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7 181 465 266-143.10

Bild 155 Grundmontage-Set und Erweiterungs-Set Aufdach mit Dachanbindung (2 x)

Grundmontage-Set Q: Erweiterungs-Set O:
1 2 x Profilschiene 1 2 x Profilschiene
3 4 x einseitiger Kollektorspanner 2 2 x doppelseitiger Kollektorspanner
7 2 x Abrutschsicherung 6 2 x Steckverbinder mit Gewindestiften
8 4 x Schraube M8 7 2 x Abrutschsicherung
8 4 x Schraube M8

Dachanbindung O :

4 4 x Dachhaken, einstellbar
5 4 x Schiebemutter

Méglichkeiten mit Montage-Sets senkrecht (Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 Kollektoren 3 ... 10 Kollektoren
e L e— L ]
Gebdudehohen bis 20 m ee
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?2
A— L s )| (S
F=m— Frm— ] — e | Sl |
Gebaudehéhen von 20 m bis 100 m
zul. Schneelasten von 2,0 kN/m? bis ep— p— ' p— i ot
3,1 kN/m?
e — g | i || [

Tab. 85 Anwendung Montage-Sets senkrecht

@ Grundmontage-Set @  Zusatzschiene Grundmontage-Set
@) Erweiterungs-Set @) Zusatzschiene Erweiterungs-Set
@) Dachanbindung (O  Schneelastprofil
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Méglichkeiten mit Montage-Sets waagerecht (Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 Kollektoren

3 ... 10 Kollektoren

Gebaudehohen = =
bis 20 m
zul. Schneelasten bis |E————

E——
e

———ss . ]
E——

——]

2,0 kN/m?

Gebaudehohen von

20 m bis 100 m

zul. Schneelasten

von 2,0 kN/m? bis

3,8 kN/m?

Lattenabstand

> 420 mm

Tab. 86 Anwendung Montage-Sets waagerecht
@ Grundmontage-Set

©  Erweiterungs-Set
@©  Dachanbindung

nicht moéglich

Indachmontage verwenden

Indachmontage verwenden

Das Montage-Set flir Flachkollektoren FKC-1 und FKT-1 besteht aus einem Grundmontage-Set fiir den ersten Kollektor
einer Kollektorreihe und einem Erweiterungs-Set fiir jeden weiteren Kollektor in derselben Kollektorreihe. Das Erwei-
terungs-Set ist nur in Verbindung mit dem Grundmontage-Set verwendbar.

Zusammenstellung Montage-Sets Aufdach (Flachkollektoren)

Anzahl Kollektoren gesamt

Anzahl Reihen

Anzahl Kollektoren pro Reihe

Grundmontage-Set
Dachanbindung

senkrechte Erweiterungs-Set

Kollektoren 7 n Grund

FKC-1S, Susa\stzis‘c |c-.;ne rufrrI montage-
FKT-1S et Schneelastprofi

Zusatzschiene Erweiterungs-Set
Schneelastprofil
waagerechte Grundmontage-Set
Kollektoren Dachanbindung
FKC-1W,
FKT-1W
Tab. 87 Zusammenstellung Montage-Sets Aufdach

Erweiterungs-Set

2 3 4 5 6

12123121212
2 2

2131142536 3

AW N

N

a b N ©

N
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Zusammenstellung VK 180 mit Zubehor bei Aufdach-Montage

VK 180 VKA 1

6x 4x  2x

S xef /| § [=f
(3.9)(6.1)(6.2)6.3)(6.4)/ (3.9X3.8X3.7X3.6)

FKV ELT 2

Bild 156 VK 180 mit Montagezubehéren Aufdach

1 Vakuumréhren-Kollektor

1.1 Flachdichtung

2 Trageprofil

3.1 Sparrenanker; Grundplatte

3.2 Holzschraube; Kreuzschlitz

3.3 Sparrenanker; Biigel

3.4 Schloss-Schraube M 8 x 25 mit Mutter

3.5 Senkrechte Schiene ey SyaSs

3.6 Klemmstick

3.7 Sechskantschraube M 8 x 30 mit Beilagscheibe u. Mutter
fur Klemmstick )7 T A

3.8 Schloss-Schraube M 8 x 25 mit Beilagscheibe u. Mutter fir
senkrechte Schiene c 1

3.9 Sechskantschraube M 8 x 20 mit Beilagscheibe fiir Vakuum- et/ ayorars
rohren-Kollektor

4 Verbinder

5 Flexibler Schlauch mit zwei Uberwurfmuttern R %

5.1 Flachdichtung

5.2 Flexibler Schlauch mit Uberwurfmutter R % und AuBenge-
winde R %

6 Stockschraube M 12 x 350 Kollektorverbindung und Reihenverbindung

6.1 Mutter M12 sind bei VK 180 bauseits zu erstellen.

6.2 Beilagscheibe

6.3 Gummidichtung

6.4 Klemmstick

7 Entliftertopf

7.1 Flachdichtung

7181465 266-163.10

Bild 157 Fertigmontage VK 180 Aufdach
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8.5 Indachmontage

Die Indachmontage ermoglicht die optisch ansprechendste Lésung. Die Fertigmontage ist dabei ohne Dacheindeckung
moglich. Die Kollektoren sorgen zusammen mir der Blecheinfassung fiir die Dachdichtigkeit.

WWV\.’ )

A AA

Bild 158 Indachmontage mit zwei Flachkollektoren FKC-1S
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Bild 159 Anschluss-Set und Verbindungs-Set fiir FKC-1

Anschluss-Set:

© 0O~NOGDAWER

-
= O

5 x Federbandschelle (1 x als Ersatz)

2 x Uberwurfmutter G 1

2 x Klemmscheibe

2 x Winkeltulle

2 x Solarschlauch (1000 mm lang)

2 x Schlauchtille R % mit Klemmring 18 mm
2 x Blindstopfen

2 x Solarschlauch (55 mm lang)

1 x Klemmverschraubung fir Kollektorfiihler
1 x Inbusschlissel 5 mm

Verbindungs-Set:

1 4 x Federbandschelle
2 2 x Solarschlauch (95 mm lang)
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7181 465 266-147.10

Bild 160 Anschluss-Set und Verbindungs-Set fiir FKC-1

Anschluss-Set .: 14 3 x doppelseitiger Niederhalter
1 1 x oberes Abdeckblech links 15 1 x Abdeckleiste
2 1 x oberes Abdeckblech Mitte 16 6 x Schraube 6 x 60 mit Unterlegscheibe
3 1 x oberes Abdeckblech rechts 17 6 x einseitiger Niederhalter
4 10 x Halter 18 3 x Unterlegplatte rechts
5 1 = seitliches Abdeckblech rechts Verbindungs-Set O :
6 1 x unteres Abdeckblech rechts .

. . . 2 1 x oberes Abdeckblech Mitte
7 2 x Leiste fur Abrutschsicherung . . .

. 7 1 x Leiste fiir Abrutschsicherung

8 4 x Abrutschsicherung 3 2 « Abrutschsich
9 1 x unteres Abdeckblech Mitte rutschsicherung

9 1 x unteres Abdeckblech Mitte

10 1 x unteres Abdeckblech links R

11 1 x Rolle Dichtungsband 11 1 xRolle chht.ungsb.and

12 1 x Seitliches Abdeckblech links 14 3~ doppelse.mger Niederhalter
13 3 x Unterlegplatte links 15 1 x Abdeckleiste

Erweiterungsmaoglichkeiten zur Seite mit Montage-Sets Indach (Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 Kollektoren 3 ... 10 Kollektoren

Gebaudehohen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 3,8 kN/m?

Tab. 88 Anwendung Montage-Sets senkrecht

@ Indachmontage fiir Einzelkollektor (lieferbar ab 06/2006) @) Erweiterungs-Set
@ Grundmontage-Set

Die beiden auBeren Kollektoren einer Kollektorenreihe Die Kollektoren werden auf diese Latten montiert und
werden mit dem Grundmontage-Set montiert. Flr jeden mit der Blecheinfassung verkleidet. Die Hydraulikleitun-
weiteren Kollektor zwischen den duBeren Kollektoren ist gen werden auBerhalb des Kollektorfelds durch das

ein Erweiterungs-Set notwendig. Dach nach innen gefiihrt.

Fir die Montage der Kollektoren und deren Einfassung
sind zusatzliche Dachlatten vorzusehen.
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Erweiterungsmoéglichkeiten nach oben mit Montage-Sets Indach (Flachkollektoren)

Einsatzgebiet

Gebdudehohen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 3,8 kN/m?

1 Kollektor

Tab. 89 Anwendung Montage-Sets senkrecht

(lieferbar ab 06/2006)
Grundmontage-Set 1. Reihe
Erweiterungs-Set 1. Reihe
Grundmontage-Set Zusatzreihe
Erweiterungs-Set Zusatzreihe

oe0c® OO0

Indachmontage fiir Einzelkollektor (lieferbar ab 06/2006)
Indachmontage flir Zusatzreihe Einzelkollektor

erh6hen.

Die Anzahl der Reihen lasst sich beliebig

Zusammenstellung Montage-Sets Indach (Flachkollektoren)

Anzahl Kollektoren gesamt

Anzahl Reihen

Anzahl Kollektoren pro Reihe

senkrechte Grundmontage-Set
Kollektoren

FKC-1S,

FKT-1S Erweiterungs-Set
waagerechte Grundmontage-Set
Kollektoren

FKC-1W,

FKT-1W Erweiterungs-Set

1.Reihe
Zusatzreihe
1.Reihe
Zusatzreihe
1.Reihe
Zusatzreihe
1.Reihe
Zusatzreihe

Tab. 90 Zusammenstellung Montage-Sets Aufdach

2

=N

kollektor VK 180 nicht moglich.

Indach-Montage ist mit Vakuumréhren-

S 7 R =

2 Kollektoren 3 ... 10 Kollektoren

Bei gleicher Anzahl von Kollektoren in den Reihen kén-
nen die Reihen mit den entsprechenden Zusatzreihen-
Sets direkt GUbereinander montiert werden. Bei verschie-
dener Anzahl von Kollektoren muss zwischen den Reihen
mindestens zwei Dachsteinreihen Abstand eingehalten
werden.

4 5 6 7 8 9 10
1 2112 31124 1312
4 2 5 6 3 2 7 8 42 9 3105
alalalale lalafe [ olalal
- 1 - - 12 - - 13 -2 -1
2 - 351 -562- 718 3
- - - -1 - - -2 - -2 -3
alalalaelaltalafalale Jafala]a
- 1 - - 2 - - 13 - 2 - 1
2 - 3 5 - 56 2 - 7 1 8 3
- - - -1 - - -2 - -2 -3
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8.6 Flachdachmontage

Die Flachdachinstallation erméglicht eine optimale Aus- schnell und einfach montiert und erlaubt eine freie Auf-
richtung und Neigung. Sie ist mit dem Stahlgestell stellung auf Flachdachern oder im Gelande.

7 181 465 266-161.10

Bild 161 Flachdachmontage mit zwei Flachkollektoren FKC-1S
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Bild 162 Anschluss-Set und Verbindungs-Set fiir FKC-1

Anschluss-Set: Verbindungs-Set:

5 x Federbandschelle (1 x als Ersatz) 1 4 x Federbandschelle

2 x Uberwurfmutter G 1 2 2 x Solarschlauch (95 mm lang)
2 x Klemmscheibe

2 x Winkel

2 x Klemmring 18 mm

2 x Uberwurfmutter %

2 x Blindstopfen

2 x Solarschlauch (55 mm lang)

1 x Klemmverschraubung fiir Kollektorfiihler

1 x Inbusschliissel 5 mm

© 0O NOG DA WER

[T
= o
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7 181 465 266-154.10

Bild 163 Grundmontage-Set und Erweiterungs-Set Flachdach

Grundmontage-Set Q:

2 x Profilschiene

6 x Schraube M8x20

4 x Einseitiger Kollektorspanner
4 x Mutter M8

2 x Kollektorstutze

2 x Abrutschsicherung

0N O WER

8.6.1 Anstellwinkel der Kollektoren festlegen

Der zu wahlende Anstellwinkel der Kollektoren ist
abhangig von dem gewiinschten Einsatzbereich. Er kann

mit den Teleskopschienen eingestellt werden (Bild 164).

Einsatzbereich bestimmen

Die unterschiedlichen Einsatzbereiche von Solaranlagen
haben Anstellwinkel-Bereiche, die je nach Jahreszeit
einen optimalen Solarertrag gewahrleisten.

Anstellwinkel-

Einsatzbereich Bereich

Warmwasser 30 - 45°

Warmwasser + Raumheizung 45 - 60°

Warmwasser + Schwimmbad 30 - 45°
+ i +

Warmwasser + Raumheizung 45 — 60°

Schwimmbad
Tab. 91 Einsatzbereiche, Anstellwinkel-Bereich

Erweiterungs-Set O :

2 x Profilschiene

2 x Steckverbinder mit Gewindestiften
3 x Schraube M8x20

2 x Doppelseitiger Kollektorspanner

2 x Mutter M8

1 x Kollektorstiitze

2 x Abrutschsicherung

O ~NOOBAWNR

°/
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Bild 164 Anstellwinkel des Kollektors auf einem
Flachdach
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8.6.2 Befestigung mit Beschwerungswannen

Méglichkeiten mit Montage-Sets Flachdach (senkrechte Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 Kollektoren 3 ... 10 Kollektoren

[l m [l ful [l ful
Gebaudehohen bis 20 m 500
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?

F 5 | —| —
Gebaudehohen von 20 m bis 100 m
zul. Schneelasten von 2,0 kN/m? bis Tt
3,8 kN/m?

| Il Ll &=

Tab. 92 Anwendung Flachdachstdnder senkrecht mit Beschwerungswannen
@ CGrundmontage-Set senkrecht @  Zusatzschiene Grundmontage-Set senkrecht
©  Erweiterungs-Set senkrecht @  Zusatzschiene Erweiterungs-Set senkrecht
@  Beschwerungswanne (O  Zusatzstiitze senkrecht

Verwendung Zusatzstiitzen
Die Zusatzstiitzen senkrecht FKF 8 sind bei Dachhéhen bis 20 m und Schneelasten bis 2 kN/m2 nur bei dem 4., 7. und
10. Kollektor einer Reihe notwendig.

Einsatzgebiet 1 ... 10 Kollektoren
1 2 3 @ -5 6 @ 8 9

Gebaudehohen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?

I | |_ [ I I | |_{ [ | 1 | |_ [ |
Tab. 93 Verwendung Zusatzstiitzenbei Flachdachstdnder senkrecht
() Grundmontage-Set senkrecht @) Beschwerungswanne
©  Erweiterungs-Set senkrecht (O  Zusatzstiitze senkrecht

Moglichkeiten mit Montage-Sets Flachdach (waagerechte Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 ... 10 Kollektoren

Gebaudehohen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?

Gebdaudehohen von 20 m bis 100 m E

zul. Schneelasten von 2,0 kN/m? bis 3,8 kN/m?

Tab. 94 Anwendung Flachdachstidnder waagerecht mit Beschwerungswannen

@ Grundmontage-Set waagerecht @  Zusatzschiene Grundmontage-Set waagerecht
@) Erweiterungs-Set waagerecht @) Zusatzschiene Erweiterungs-Set waagerecht
@©  Beschwerungswanne (O  Zusatzstitze waagerecht
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8.6.3 Bauseitige Befestigung
Bei bauseitiger Befestigung erfolgt die Montage der ersten Kollektor einer Reihe und jeweils ein Erweite-
Flachdachstander mit einem Grundmontage-Set fiir den rungs-Set fir jeden weiteren Kollektor einer Reihe.

Moglichkeiten mit Montage-Sets Flachdach (senkrechte Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 Kollektoren 3 ... 10 Kollektoren

Gebaudehdhen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?

[
H H-

Gebdaudeh6hen von 20 m bis 100 m
zul. Schneelasten von 2,0 kN/m? bis 3,8 kN/m?
i1

Tab. 95 Anwendung Flachdachstdnder senkrecht fiir bauseitige Befestigung
@ Grundmontage-Set senkrecht @  Zusatzschiene Erweiterungs-Set senkrecht
@) Erweiterungs-Set senkrecht (O  Zusatzstiitze senkrecht
@  Zusatzschiene Grundmontage-Set senkrecht

Moglichkeiten mit Montage-Sets Flachdach mit (waagerechte Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 ... 10 Kollektoren

Gebaudehéhen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?

1 {F

Gebudehshen von 20 m bis 100 m ﬁ
zul. Schneelasten von 2,0 kN/m? bis 3,8 kN/m?

—a——F

Tab. 96 Anwendung Flachdachstidnder waagerecht fiir bauseitige Befestigung

() Grundmontage-Set waagerecht () Zusatzschiene Grundmontage-Set waagerecht
@) Erweiterungs-Set waagerecht @) Zusatzschiene Erweiterungs-Set waagerecht
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8.6.4 Zusammenstellung Montage-Sets Flachdach (Flachkollektoren)

Anzahl Kollektoren gesamt 3 6 9 10
Anzahl Reihen 1 12312121231 212123 1 2
2 2 3 4

Anzahl Kollektoren pro Reihe 2 31142536 3 27484953 10 5
Montage mit Beschwerungswannen

Grundmontage-Set 1 2 31 1 1 2 121 2 1 2
senkrechte | @ citerungs-Set =z = e e e e alale a7 a el la] 2 | &
Kollektoren .

Zusatzstiitze = =|l=|=|l|=|d|=(d|=|=|2|d(2|2|2|2|=|8 |2
FKC-1S,
FKT-1S Zusatzschiene Grundmontage-Set?) 1 i1zl |2/d(2|d(2|3|d|2|l(2|1[(28] 1 | 2

Zusatzschiene Erweiterungs-Set?) 1 2 1 -3 2 4 35 43 6 57 6 876 9 8
waagerechte = Grundmontage-Set 1 1 2312121231212 1231 2
Kollektoren Erweiterungs-Set 1 2 1 -32 4354365768746 9 8
FKC-1W, Zusatzstiitze 2 33344556 66 77889 9 9 10 10
FKT-1W Zusatzschiene Grundmontage-Set 1 ilalgli|2li|als|2|a|i|(2z2|1|(2|d](2|8] a4 |2

Zusatzschiene Erweiterungs-Set 1 2 1 -3 2 4 35 4 3 6 57 6 876 9 8
Montage mit bauseitiger Befestigung

Grundmontage-Set 1 Lz2|d|d|2(d|2(d|(2|8|d|2(d|2|d|[2]|8
senkrechte | @ citerungs-Set =z = e e e e alale a7 a el la] 2 | &
Kollektoren . 4)
FKCAS Zusatzstiitze 1 21 -3 24 35 436 5778769 8
FKT-1S’ Zusatzschiene Grundmontage-Set?) 1 i1zl |2/d(2|d(2|3|d|2|l(2|1[(28] 1 | 2

Zusatzschiene Erweiterungs-Set?) 1 2 1 -3 2 4 35 4 3 6 57 6 876 9 8
waagerechte = Grundmontage-Set 1 1 2312121231212 123 1 2
Kollektoren Erweiterungs-Set 1 2 1 -32 4354365768746 9 8
FKC-1W, Zusatzschiene Grundmontage-Set 1 1231212123121 21231 2
FKT-1W

Zusatzschiene Erweiterungs-Set 1 21 -32 4354365768746 9 8
Tab. 97 Zusammenstellung Montage-Sets Flachdach
1) bei Montagehdhen von 20 m bis 100 m oder Schneelasten von 2,0 kN/m? bis 3,8 kN/m?2
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8.6.5 Zusammenstellung VK 180 mit Zubehor bei Flachdach-Montage

2X

[=f
(3.6)(3.7)(8.4)

G (@@ ¥
@@ £

6720 611 534-02.1R

Bild 165 VK 180 mit Montage-Zubehéren Flachdach

1
1.1
2
3.6
3.7

3.9

4
7
7.1
8.1
8.2
8.4

Vakuumréhren-Kollektor

Flachdichtung

Trageprofil

Klemmstiick

Sechskantschraube M 8 x 30 mit Beilagscheibe u. Mutter
fur Klemmstiick

Sechskantschraube M 8 x 20 mit Beilagscheibe fiir Vakuum-

réhren-Kollektor

Verbinder

Entliftertopf

Flachdichtung

Stilitze; untere und hintere Strebe

Stitze; schrage Strebe

Sechskantschraube M 8 x 20 mit Beilagscheibe u. Mutter
fir Stitze

N

7 181 465 266-162.10

Bild 166 Fertigmontage VK 180 Flachdach

Kollektorverbindung und Reihenverbindung
sind bei VK 180 bauseits zu erstellen.
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8.6.6 Verschattung

Der Mindestabstand der einzelnen Kollektoren hinterein-

ander ist durch den Winkel der einfallenden Sonnen-
strahlen bestimmt (Bild 167). Soll die Solaranlage auch
im Winter einen moglichst hohen Ertrag liefern (solare
Heizungsunterstiitzung), so muss der Abstand groBer
gewdahlt werden, als wenn der Schwerpunkt auf die
Warmwasserbereitung im Sommer gelegt wird.

/J\\

A

X |

> »
< |

7 181 465 266-148.20

Bild 167 freier Abstand X bei Verschattung

FKC-1, FKT-1 VK 180
::?;i:l:gs- freier Abstand X
Kollektor senkrecht waagerecht senkrecht
25° 4,74 m 2,63 m 3,25 m
30° 5,18 m 2,87 m 3,42 m
35° 5,58 m 3,09 m 3,61m
40° 5,94 m 3,29 m 3,80 m
45° 6,26 m 3,46 m 4,00 m
50° 6,52 m 3,61 m 4,22 m
55° 6,74 m 3,73 m 4,44 m
60° 6,90 m 3,82 m 4,68 m

Tab. 98 Abhéngigkeit des freien Abstands X vom Anstell-

winkel (Sonnenstand: 17°)

8.6.7 Geneigte Déacher

Wenn der Dachwinkel 15° nicht Ubersteigt, kdnnen die
Flachdachstander auch auf leicht geneigten Dachern ein-
gesetzt werden.

WARNUNG: Die Flachdachstander unbe-
& dingt mit Beschwerungswannen oder

bauseits gegen Abrutschen sichern!

Der absolute Neigungswinkel der Kollektoren o, berech-
net sich dann aus dem Dachwinkel ap und dem Anstell-
winkel der Kollektoren o relativ zur Dachflache.

« Bei nach Siiden geneigten Dachern ist der relative
Anstellwinkel der Kollektoren vom Dachwinkel zu sub-
trahieren: ay = ap — ak

« Ist das Dach nach Norden geneigt, so missen die
Winkel addiert werden: o, = ap + ayg

J

7181 465 266-149.20

Bild 168 Anstellwinkel des Kollektors bei geneigten
Dachern

Oa absoluter Neigungswinkel
op Neigungswinkel des Dachs (maximal 15°)
ok Neigungswinkel des Kollektors (relativ zum Dach)

Der Neigungswinkel der Flachdachstander lassen sich in
5°-Schritten einstellen. Beim waagerechten Flachdach-
stander sind Winkel zwischen 25° und 45° moglich,
beim senkrechten zwischen 30° und 60°.
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8.6.8 Verankerung des Flachdachstinders
Grundsatzlich sind nach DIN 1055 drei Befestigungs-
arten fiir einen einzelnen Flachdachstander méglich, um
die Konstruktion gegen Gleiten oder Kippen in Folge von
Windeinwirkung zu sichern:

* Flachdachstander mit FuBverankerungen sichern
(bauseitige Befestigung)

+ Flachdachstiander mit Betonplatten, Kies oder Ahnli-
chem beschweren (Beschwerungswannen erforder-
lich)

+ Flachdachstiander mit Betonplatten, Kies oder Ahnli-
chem beschweren (Beschwerungswannen erforder-
lich) und ggf. zusatzlich mit Seilsicherung fixieren

Bei jeder Befestigungsart muss die Statik des Daches
beriicksichtigt werden.

FuBverankerung

Windgeschwindig- Anzahl und Art der

Gebiudehdhe keit Schrauben?)
0 m bis8 m 102 km/h 2 x M8/8.8
iiber 8 m bis 20 m 129 km/h 2 x M8/8.8
iiber 20 m bis 100 m? 151 km/h 3 x M8/8.8

Tab. 99 Werte fiir notwendige Fixierung bei einem Kollektor

1) pro Kollektorstiitze
2) nur mit Zusatzschiene

Befestigung mit Beschwerungswannen

In jeden Flachdachstander konnen vier Beschwerungs-
wannen FKF 7 eingehangt werden. Diese werden mit
Steinen, Betonplatten o. A. gefiillt. Durch deren Gewicht
wird der Flachdachstander fixiert.

Damit die Beschwerungswannen eingehangt werden
kénnen, sind beim 4., 7. und 10. Kollektor einer Reihe
jeweils eine Zusatzstiitze FKF 8 (senkrecht) bzw. FKF 9
(waagerecht) notwendig.

Bei Montageh6hen liber 20 m oder Schneelasten groBer
als 2,0 kN/m?2 muss zur besseren Fixierung jedes Erwei-
terungs-Set Flachdach mit einer Zusatzstiitze versehen
werden.

Beschwerung Seilsicherung
Sichern gegen Sichern gegen
Kippen Rutschen

maximale Zug-
Gewicht Gewicht kraft auf Seile

270 kg 180 kg 1,6 kN

450 kg 320 kg 2,5 kN

= 450 kg 3,3 kN

7181 465 266-150.10

Bild 169 Flachdachstiander mit Beschwerungswannen

N

Profil des Flachdachstanders

Beschwerungswanne in Profil eingehangt
Beschwerungswanne in benachbarte Beschwerungswanne
eingehangt
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Befestigung mit Doppel-T-Tragern

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

i Der Flachdachstander kann mit FuBverankerungen
i befestigt werden. Beispielhaft wird die Befestigung auf
; Doppel-T-Tragern (Bild 173, Pos 3) beschrieben.

7181 465 266-151.10

Bild 170 Grundausfiihrung fiir 2 waagerechte
Kollektoren

7 181 465 266-205.10

_ w & o E
980 190 980 190 980
Bild 173 Flachdachstdnder auf Doppel-T-Trdger, Male

7181 465 266-152.10 3 .
in mm (Klammerwert = waagerechte Ausfiih-
rung

Bild 171 Ausfiihrung fiir maximale Lasten, 3 senkrechte
Kollektoren

Flachdachstidnder zusatzlich mit Seilsicherung
versehen

Der beschwerten Flachdachstander kann zusatzlich mit
Seilen gesichert werden.

Die Seilsicherung entsprechend der zu erwarteten Las-
ten nach Tabelle 99 auswahlen.

» Jeden Kollektor bauseitig mit mindestens 2 Drahtsei-
len (Bild 172, Pos 1) an die Schraube des unteren
Profiles und an geeigneter Stelle des Daches befesti-
gen.

Bild 172 Flachdachstdnder mit Seilsicherung
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Bauseitige FuBverankerung

Bei der bauseitigen FuBverankerung werden die Flach-
dachstander direkt mit dem Untergrund verschraubt.
Um die Beschadigung der Dachhaut bei Flachdachern zu
vermeiden, sollte eine eigene Tragerkonstruktion als
Untergrund dienen. Diese muss so ausgelegt werden,
dass sie die auf die Kollektoren wirkenden Krafte aufneh-
men kann.

7 181 465 266-45.20

Bild 174 Flachdachstander fiir FuBverankerung

B in mm Tin mm
FKT-1S, FKC-1S 1960 1126
FKT-1W, FKC-1W 3915 706
VK 180 1600 940

Tab. 100 MaBe Flachdachstdnder fiir 2 Kollektoren

7 181 465 266-167.10

Bild 175 Grundausfiihrung fiir 2 waagerechte

Kollektoren
L e -
‘ 980 ‘ 980
e e e
7 181 465 266-166.10

Bild 176 Grundausfiihrung fiir 2 senkrechte Kollektoren
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8.7 Fassadenmontage

Die Fassadenmontage ist nur fiir waagerechte Flachkol-
lektoren zulassig. Sie ist auf eine Montageh6he von maxi-
mal 20 m begrenzt.

—
—+ T

—

_ ]

L

7 181 465 266-139.10

Bild 177 Fassadenmontage

7 181 465 266-155.10

Bild 178 Flachdachstander fiir Fassadenmontage

Die Fassadenmontage erfolgt mit den waagerechten
Flachdachstandern. Deshalb sind sowohl Anschluss-Set
und Verbindungs-Set der Hydraulik als auch Grundmon-
tage-Set und Erweiterungs-Set gleich denen der waage-
rechten Flachdachausfiihrung. Allerdings ist fiir jeden
Kollektor eine Zusatzstlitze einzusetzen, so dass jeder
Kollektor auf drei Stiitzen aufliegt.

- Eine vertikale Montage flach an der Wand ist
'I nicht zulassig! Der Anstellwinkel der Kollek-
toren darf an der Fassade nur im Bereich
von 45° bis 60° zur Horizontalen eingestellt
werden (Bild 180 auf Seite 160).
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7 181 465 266-156.10

Bild 179 Anbringung der Kollektorabstiitzung an die Fassade fiir zwei Kollektoren

7 181 465 266-157.10

Bild 180 Anstellwinkel des -Kollektors bei Fassaden-
montage

Oa absoluter Neigungswinkel
ak  Neigungswinkel des Kollektors (relativ zur Fassade)

Der absolute Neigungswinkel der Kollektoren o, berech-
net sich aus dem Anstellwinkel der Kollektoren oy relativ
zur Fassade: o, = 90° — ay

Der absolute Neigungswinkel o, an der Fassade lasst
sich in 5°-Schritten im Bereich von 45° bis 60° einstel-
len.
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Moglichkeiten mit Montage-Sets Fassade 45° (Flachkollektoren)

Einsatzgebiet 1 Kollektor 2 ... 10 Kollektoren

] !
Gebaudehohen bis 20 m
zul. Schneelasten bis 2,0 kN/m?

Gebdaudehohen von 20 m bis 100 m
zul. Schneelasten von 2,0 kN/m2 bis 3,1 kN/m?

Tab. 101 Anwendung Flachdachstdnder waagerecht an der Fassade 45°

nicht zulassig

@ Grundmontage-Set (O  Zusatzstltze waagerecht
©  Erweiterungs-Set

Die Fassadenmontage der waagerechten Flachkollektoren FKT-1W und FKC-1W erfolgt mit einem Grundmontage-Set
fir den ersten Kollektor einer Kollektorreihe und einem Erweiterungs-Set fiir jeden weiteren Kollektor einer Kollektor-
reihe. Zusatzlich ist fiir jeden Kollektor eine Zusatzstilitze zu verwenden, so dass jeder Kollektor auf drei Stlitzen auf-
liegt.

Die Kollektorabstlitzung ist mit je drei Schrauben pro Stiitze zu montieren.
Befestigung der Kollektorstander

Abstand vom Rand

Wandaufbau?) Schrauben/Diibel je Kollektorabstiitzung der Fassade
Stahlbeton min. B25 (min. 12 cm) 3 x UPAT MAX Express-Anker, Typ MAX 8 (A4)2) und >10cm
3 x Unterlegscheiben3) nach DIN 9021
Stahlbeton min. B25 (min. 12cm) 3 x Hilti HST-HCR-M82?) oder HST-R-M82) und > 10 cm
3 x UnterlegscheibenS) nach DIN 9021
Unterkonstruktion aus Stahl 3 x M8 (4.6) und 2 x Unterlegscheibens) nach -
(z. B. Doppel- T-Trager) DIN 9021

Tab. 102 Befestigungsmittel

1) Mauerwerk auf Anfrage

2) Je Dubel/Schraube muss eine Zugkraft von mindestens 1,63 kN bzw. eine Vertikalkraft (Abscherkraft) von mindestens 1,56 kN auf-
genommen werden kénnen.

3) 3 x Schraubendurchmesser = AuBendurchmesser der Unterlegscheibe.

Zusammenstellung Montage-Sets Fassade 45° (Flachkollektoren)

Anzahl Kollektoren gesamt 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl Reihen 1212312121231212123 1 2
2 2 3 4
Anzahl KollektorenproReihe 2 1 3 1 1 4 2 5 3 6 3 27 48495310 5
waagerechte Grundmontage-Set 12 2 3 1212312 123 1 2
Kollektoren Erweiterungs-Set 1-21 - 4 354365 876 9 8
FKC-1W,
FKT-1W Zusatzstiitze 2 233344556646 7788999 1010
Tab. 103 Zusammenstellung Montage-Sets Fassade
Verschattung

Fassaden-Montage 45° ist mit Vakuum-

rdhrenkollektor VK 180 nicht méglich. Zwischen mehreren (ibereinander angeordneten Kollek-

toren ist ein Abstand von 3,70 m einzuhalten, wenn eine
Verschattung ausgeschlossen werden soll.

mud 0
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9 Ubersicht Kollektoren und Zubehér

9.1 Flachkollektor FKT-1 und Zubehor

Bezeichnung

FKT-1S

FKT-1W

Junkers Flachkollektor FKT-1 fiir solare Trinkwassererwarmung
und Heizungsunterstiitzung.

Hochleitungskollektor mit gepragtem Doppelmaander-Absorber
fir optimale Warmetibertragung im turbulenten Strémungsbe-
reich; patentierter doppelt Ultraschall geschweiBter Kupfer-Voll-
flachenabsorber mit leistungsstarker PVD Vakuumbeschichtung
flr maximale Strahlungsumwandlung und geringste Emission;
geringer Druckverlust durch 4 hydraulische Anschliisse fiir vari-
able Verschaltung von bis zu 10 Kollektoren in Reihe und bis zu 5
Kollektoren bei einseitigem Anschluss; 2fach dichtende Edel-
stahl-Kompensatoren als werkzeuglose Steckverbinder zur
schnellen und sicheren Kollektorverbindung; Kollektorgehause
aus torsions- und flachenlastverstarktem Fiberglas-Rahmenprofil

flr leichte und langzeitstabile Kollektorkonstruktion; Multifunkti-

onsecken aus schlagfestem PA 6.6 Polyamid zur kontrollierten
Kollektorbeltftung, zum Schutz der hydraulischen Anschlisse
und Kollektorecken; homogen transparentes Solar-Sicherheits-
glas fiir hohe Lichtdurchlassigkeit und geringe Reflektion;
modernste Verbindungstechnologie fiir gleichmaBig flachenbe-
lastenden Glas-Rahmen-Verbund und regensichere Abdichtung;
Gehausematerialien mit geringer Warmeleitfahigkeit und tempe-
raturbestandige, ausgasungsfreie 55 mm Warmedammung fiir
optimalen Warmeschutz; CE-Kennzeichnung; Zertifizierung nach
Solar Keymark; erfiillt die Kriterien des Umweltzeichens RAL
uz73

Bestellnummer

7 739 300 409
7 739 300 410

senkrecht waagerecht

Bruttoflache: 2,37 m? 2,37 m?
Aperturflache 2,25 m?2 2,25 m?
Absorberflache: 2,23 m2 2,23 m?2
Absorberinhalt: 1,43 | 1,76 |
max. Betriebsdruck: 10 bar 10 bar
Nennvolumenstrom: 50 I/h 50 I/h
Absorption: 95+2% 95+2%
Emission: 5+2% 5+2%
solare Transmission: 91,5+ 0,5 % 91,5+ 0,5 %
Gewicht: 44 kg 45 kg
Hohe: 2070 mm 1145 mm
Breite 1145 mm 2070 mm
Tiefe: 90 mm 90 mm

Tab. 104
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Bezeichnung Bestellnummer
FS 13 7 739 300 429

Anschluss-Set fiir FKT-1 Aufdach/Indach
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

flexible Edelstahl-Wellschldauche mit UV- und temperaturbestan-
diger Warme-dammung mit Winkelsteckverbinder zur Dach-
durchfiihrung 1 m lang, Uberginge auf 18 mm Klemmring-
Verschraubung oder %"-AuBengewinde

FS 14 7 739 300 427

Anschluss-Set fir FKT-1 Flachdach
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

UV- und temperaturbestandige Warmedammung, Winkelsteck-
verbindern mit Uberginge auf 18 mm Klemmring-Verschraubung
oder %"-AuBengewinde

FS7 7 739 300 435

Reihenverbindungs-Set flur FKT-1
pro Zusatzreihe einmal notwendig, bestehend aus:

flexibler Edelstahl-Wellschlauch mit UV- und temperatur-
bestandiger Warmedammung 1 m lang, Winkelsteckverbinder
mit Verschraubung

ELT 6 7 739 300 433
hd S Entliifter-Set fiir FKT-1
& o i Zubehor zur Entliftung direkt am Kollektor oder Unterdach mog-
=3 3 t 4 lich, in Kombination mit Solarstation AGS 3 nicht zwingend
- erforderlich, bestehend aus:
) temperaturbestandiger Automatik-Entlifter mit Kugelhahn zum
Absperren, Messingtopf zum Abscheiden der Luft, Ubergiange
auf 18 mm Klemmring-Verschraubung oder %"-AuBengewinde
° SDR 25 7 739 300 431
& 5"19_ ® ‘ Anschluss-Set flir Solardoppelrohre
& ‘e * ‘ Verschraubungen zur Verbindung der Anschlussschlauche mit
v ‘.aiv’?, H dem Solar-Doppelrohr und der Solarstation, Montagematerial
M H
LN .
‘l

Tab. 104
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9.2 Flachkollektor FKC-1 und Zubehor

Bezeichnung

FKC-1S
FKC-1W

Junkers Flachkollektor FKC-1 fiir solare Trinkwassererwarmung
und Heizungsunterstiitzung.

patentierter doppelt Ultraschall geschweiB3ter Harfenabsorber
mit langzeitbestandiger, hochselektiver Schwarz-Chrom
Beschichtung fiir maximale Strahlungsumwandlung; geringer
Druckverlust durch 4 hydraulische Anschliisse fiir bis zu 10 Kol-
lektoren in Reihe; gewebeverstarkte Kollektoranschlussschlau-
che mit selbst nachspannenden Federbandschellen zur
einfachen und dauerhaften Anschlussabdichtung; Kollektorge-
hduse aus torsions- und flachenlastverstarktem Fiberglas-Rah-
menprofil fir eine leichte und langzeitstabile
Kollektorkonstruktion; Multifunktionsecken aus schlagfestem PA
6.6 Polyamid zur kontrollierten Kollektorbeliiftung, zum Schutz
der hydraulischen Anschlisse und Kollektorecken; strukturiertes
Solar-Sicherheitsglas mit hoher Lichtdurchlassigkeit und gerin-

ger Reflektion; modernste Verbindungstechnologie fiir gleichma-

Big flachenbelastenden Glas-Rahmen-Verbund und regensichere
Abdichtung; Gehausematerialien mit geringer Warmeleitfahigkeit
sowie temperaturbestandige, ausgasungsfreie 55 mm Warme-

dammung fir optimalen Warmeschutz; CE-Kennzeichnung; Zerti-

fizierung nach Solar Keymark; erfillt die Kriterien des
Umweltzeichens RAL UZ73

senkrecht waagerecht
Bruttoflache: 2,37 m2 2,37 m2
Aperturflache 2,25 m?2 2,25 m2
Absorberflache: 2,23 m2 2,23 m2
Absorberinhalt: 0,86 | 1,25 |
max. Betriebsdruck: 6 (10) bar 6 (10) bar
Nennvolumenstrom: 50 I/h 50 I/h
Absorption: 95+2% 95 +2 %
Emission: 12+2% 12+2%
solare Transmission: 91,5+0,5% 91,5+0,5%
Gewicht: 41 kg 42 kg
Hohe: 2070 mm 1145 mm
Breite 1145 mm 2070 mm
Tiefe: 90 mm 90 mm
FS 10

Anschluss-Set fur FKC-1 Aufdach
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

Bestellnummer

7 739 300 407
7 739 300 408

7 739 300 430

gewebeverstarkten Schlauchstutzen und Anschlussschlauchen
zur Dachdurchfiihrung 1m lang, Federbandschellen, Ubergéinge
auf 18 mm Klemmring-Verschraubung oder %"-AuBengewinde

Tab. 105
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Bezeichnung Bestellnummer
FS 11 7 739 300 428

Anschluss-Set fir FKC-1 Indach
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

gewebeverstarkten Schlauchstutzen und Anschlussschlauchen
zur Dachdurchfiihrung 1 m lang, Federbandschellen, Winkel-
verschraubungen, Uberginge auf 18 mm Klemmring-Verschrau-
bung oder %"-AuBengewinde

FS 12 7 739 300 426

Anschluss-Set fir FKC-1 Flachdach
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

"% @ i gewebeverstarkten Schlauchstutzen, Federbandschellen, Win-
o4 ) kelverschraubungen mit Uberginge auf 18 mm Klemmring-Ver-
schraubung oder %"-AuBBengewinde

FS 6 7 739 300 434

Reihenverbindungs-Set fir FKC-1
pro Zusatzreihe einmal notwendig, bestehend aus:

gewebeverstarkten Schlauchstutzen und Verbindungsschlauch
1 m lang, Federbandschellen, Winkelverschraubungen

ELT 5 7 739 300 432
@ - Entlifter-Set fiir FKC-1
' t,o* Zubehor zur Entliftung direkt am Kollektor oder Unterdach mog-
W P tyﬁ lich, in Kombination mit Solarstation AGS 3 nicht zwingend
a a ) erforderlich, bestehend aus:

temperaturbestandiger Automatik-Entlifter mit Kugelhahn zum
Absperren, Messingtopf zum Abscheiden der Luft, Ubergiange
auf 18 mm Klemmring-Verschraubung oder %"-AuBengewinde

o SDR 25 7 739 300 431
e ®
‘' 9 ‘ Anschluss-Set flir Solardoppelrohre
A S . ) .
& ‘e ‘ Verschraubungen zur Verbindung der Anschlussschlauche mit
v "H?P g dem Solar-Doppelrohr und der Solarstation, Montagematerial
R H
b P

Tab. 105

9.3 Gemeinsame Zubehore FKT-1 und FKC-1

Bezeichnung Bestellnummer
FKA 5 7 739 300 440

Grund-Set Aufdach fur FKT-1S oder FKC-1S
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial flir den ersten
Kollektor,
benotigt wird eine Dachanbindung FKA 3, FKA 4 oder FKA 9

Tab. 106

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07) 165



Ubersicht Kollektoren und Zubehor

Tab. 106

‘hii\_'*

»
-
-
”
n

.e

1111}

Bezeichnung Bestellnummer
FKA 6 7 739 300 441

Erweiterungs-Set Aufdach fiir FKT-1S oder FKC-1S
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial
bendotigt wird FKA 5 und Dachanbindung FKA 3, FKA 4 oder
FKA 9

FKA 11 7 739 300 444

Zusatzschiene fur FKA 5 Grund-Set Aufdach und FKF 3 Grund-
Set Flachdach fiir FKT-1S oder FKC-1S

pro Kollektorreihe einmal notwendig bei Aufdach- oder Flach-

dachmontage ab einer Gebaudehéhe von > 20 m — 100 m oder
einer Schneelast von > 2 kN/m? bis 3,1 kN/m2, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial

bendotigt wird bei Aufdachmontage ein Schneelastprofil FKA 15,
FKA 16 oder FKA 17

FKA 12 7 739 300 445

Zusatzschiene fiir FKA 6 Erweiterungs-Set Aufdach und FKF 4
Erweiterungs-Set Flachdach fiir FKT-1S oder FKC-1S

pro weiterem Kollektor notwendig bei Aufdach- oder Flachdach-
montage ab einer Gebaudehdhe von > 20 m — 100 m oder einer
Schneelast von > 2 kN/m2 bis 3,1 kN/m2, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial

benotigt wird FKA11 und bei Aufdachmontage ein Schneelast-
profil FKA 15, FKA 16 oder FKA 17, bei Flachdachmontage FKF 8

FKA 15 7 739 300 448

Schneelastprofil fir Pfannen/Biber Aufdach fir FKT-1S oder
FKC-1S

pro Kollektor notwendig bei Aufdachmontage ab einer Gebaude-
héhe von > 20 m — 100 m oder einer Schneelast von > 2 kN/m?2
bis 3,1 kN/mz, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, flexible Dachhaken/Sparrenanker,
2 Stlck, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKA 11 oder FKA 12

FKA 16 7 739 300 449
Schneelastprofil flir Schiefer/Schindel Aufdach fiir FKT-1S oder

FKC-1S

pro Kollektor notwendig bei Aufdachmontage ab einer Gebaude-

héhe von > 20 m — 100 m oder einer Schneelast von > 2 kN/m?2
bis 3,1 kN/mZ2, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Spezial Dachhaken fiir Befestigung
auf dem Unterdach, 2 Stiick, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKA 11 oder FKA 12
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Bezeichnung Bestellnummer
FKA 17 7 739 300 450
[ [ Schneelastprofil fir Well-/Blechdach Aufdach fiir FKT-1S oder
FKC-1S
P pro Kollektor notwendig bei Aufdachmontage ab einer Gebaude-
- — | héhe von > 20 m — 100 m oder einer Schneelast von > 2 kN/m?2

o | ‘ bis 3,1 kN/mZ2, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Stockschrauben fiir Befestigung am
Iy LJ Sparren, 2 Stiick, Montagematerial

Bendtigt wird FKA 11 oder FKA 12
FKA 7 7 739 300 442

Grund-Set Aufdach fir FKT-1W oder FKC-1W
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial flir den ersten
Kollektor

bendétigt wird Dachanbindung FKA 3, FKA 4 oder FKA 9
FKA 8 7 739 300 443

Erweiterungs-Set Aufdach fur FKT-1W oder FKC-1W
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial

bendtigt wird FKA 7 und Dachanbindung FKA 3, FKA 4 oder
FKA 9

FKA 3 7 739 300 436

| Dachanbindung fir Pfannen/Biber Aufdach fiir FKT-1S/W oder
L FKC-1S/W
( i pro Kollektor einmal notwendig, bestehend aus:

flexible Dachhaken/Sparrenanker aus Aluminium zum Einhangen
in die Dachlattung oder Verschraubung mit dem Sparren,
anpassbar an die Latten- und Pfannenstarke, 4 Stiick

FKA 9 7 739 300 281

‘l' " Dachanbindung fir Schiefer/Schindel Aufdach fiir FKT-1S/W
: oder FKC-1S/W
pro Kollektor einmal notwendig, bestehend aus:

Spezial Dachhaken fiir Befestigung auf dem Unterdach, 4 Stiick

Tab. 106
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Tab. 106

Bezeichnung Bestellnummer
FKA 4 7 739 300 439

Dachanbindung fir Well-/Blechdach Aufdach fiir
FKT-1S/W oder FKC-1S/W
pro Kollektor einmal notwendig, bestehend aus:

Stockschrauben fiir Befestigung am Sparren, 4 Stiick, Montage-
material

FKI 3 7 739 300 461

Grund-Set Indach Pfannen fiir FKT-1S oder FKC-1S
einsetzbar bei nur einem Kollektor, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussblech, linkem und rechtem Seiten-
blech, Befestigungsmaterial

FKI 4 7 739 300 462

Zweitreihen-Set Indach Pfannen fir FKT-1S oder FKC-1S
geeignet zur Erweiterung eines Einzelkollektors nach oben,
bestehend aus:

mittlerem Abdeckblech, linkem und rechtem Seitenblech, Befes-
tigungsmaterial

Benotigt wird FKI 3
FKI 15 7 739 300 492

Grund-Set Indach Biber fiir FKT-1S oder FKC-1S
einsetzbar bei nur einem Kollektor, bestehend aus:

oberem und unterem Anschlussblech, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Befestigungsmaterial

FKI 16 7 739 300 493

Zweitreihen-Set Indach Biber fiir FKT-1S oder FKC-1S
geeignet zur Erweiterung eines Einzelkollektors nach oben,
bestehend aus:

mittlerem Abdeckblech, linkem und rechtem Seitenblech, Befes-
tigungsmaterial

Benotigt wird FKI 15
FKI 9 7 739 300 486

Grund-Set Indach Pfannen fiir FKT-1W oder FKC-1W
einsetzbar bei nur einem Kollektor, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussbleche, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Befestigungsmaterial
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Bezeichnung Bestellnummer
FKI 10 7 739 300 487

Zweitreihen-Set Indach Pfannen fir FKT-1W oder FKC-1W
geeignet zur Erweiterung eines Einzelkollektors nach oben,
bestehend aus:

mittleren Abdeckblechen, linkem und rechtem Seitenblech,
Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKI 9

FKI 21 7 739 300 498

Grund-Set Indach Biber fiir FKT-1W oder FKC-1W
einsetzbar bei nur einem Kollektor, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussbleche, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Befestigungsmaterial

FKI 22 7 739 300 499

Zweitreihen-Set Indach Biber flr FKT-1W oder FKC-1W
geeignet zur Erweiterung eines Einzelkollektors nach oben,
bestehend aus:

mittleren Abdeckblechen, linkem und rechtem Seitenblech,
Befestigungsmaterial

Bendtigt wird FK 121
FKI 5 7 739 300 463

Grund-Set Indach Pfannen fiir 2 FKT-1S oder 2 FKC-1S
geeignet flir zwei Kollektoren, bestehend aus:

oberem und unterem Anschlussblech, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

FKI 6 7 739 300 464

Erweiterungs-Set Indach Pfannen fiir FKT-1S oder FKC-1S
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

oberem und unterem Anschlussblech, Abdeckleiste, Befesti-
gungsmaterial

RIENNIN

Benoétigt wird FKI 5
FKI 7 7 739 300 465
Zweitreihen-Set Indach Pfannen fir 2 FKT-1S oder 2 FKC-1S

geeignet zur Erweiterung nach oben fir zwei Kollektoren, beste-
hend aus:

mittleren Abdeckblechen, linkem und rechtem Seitenblech,
Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKI 5
Tab. 106

Thermische Solartechnik — 7 181 465 266 (2011/07) 169



Ubersicht Kollektoren und Zubehor

dr Loge

Tab. 106

Bezeichnung Bestellnummer
FKI 8 7 739 300 466

Erweiterungs-Set fir zweite Reihe Indach Pfannen fiir FKT-1S
oder FKC-1S

pro weiterem Kollektor in der 2.Reihe notwendig, bestehend
aus:

mittlerem Abdeckblech, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Bendtigt wird FKI 5, FKI 7 sowie gleiche Anzahl FKI 6
FKI 17 7 739 300 494

Grund-Set Indach Biber fiir 2 FKT-1S oder 2 FKC-1S
geeignet flr zwei Kollektoren, bestehend aus:

oberem und unterem Anschlussblech, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

FKI 18 7 739 300 495

Erweiterungs-Set Indach Biber fiir FKT-1S oder FKC-1S
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

oberem und unterem Anschlussblech, Abdeckleiste, Befesti-
gungsmaterial

Bendtigt wird FKI 17
FKI 19 7 739 300 496

Zweitreihen-Set Indach Biber fiir 2 FKT-1S oder 2 FKC-1S
geeignet zur Erweiterung nach oben fiir zwei Kollektoren, beste-
hend aus:

mittleren Abdeckblechen, linkem und rechtem Seitenblech,
Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKI 17
FKI 20 7 739 300 497

Erweiterungs-Set fiir zweite Reihe Indach Biber fiir FKT-1S oder
FKC-1S

pro weiterem Kollektor in der 2. Reihe notwendig, bestehend
aus:

mittlerem Abdeckblech, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKI 17, FKI 19 sowie gleiche Anzahl FKI 18
FKI 11 7 739 300 488

Grund-Set Indach Pfannen fir 2 FKT-1W oder 2 FKC-1W
geeignet flr zwei Kollektoren, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussblechen, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial
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Bezeichnung Bestellnummer
FKI 12 7 739 300 489

Erweiterungs-Set Indach Pfannen fir FKT-1W oder FKC-1W
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussblechen, Abdeckleiste, Befesti-
gungsmaterial

Bendtigt wird FKI11
FKI 13 7 739 300 490

Zweitreihen-Set Indach Pfannen fir 2 FKT-1W oder 2 FKC-1W
geeignet zur Erweiterung nach oben fir zwei Kollektoren, beste-
hend aus:

mittleren Abdeckblechen, linkem und rechtem Seitenblech,
Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKI 11
FKI 14 7 739 300 491

Erweiterungs-Set fiir zweite Reihe Indach Pfannen fir FKT-1W
oder FKC-1W

pro weiterem Kollektor in der 2.Reihe notwendig, bestehend
aus:

mittleren Abdeckblechen, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Bendtigt wird FKI 11, FKI 13 sowie gleiche Anzahl FKI| 12
FKI 23 7 739 300 516

Grund-Set Indach Biber fiir 2 FKT-1W oder 2 FKC-1W
geeignet flr zwei Kollektoren, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussblechen, linkem und rechtem Sei-
tenblech, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

FKI 24 7 739 300 517

Erweiterungs-Set Indach Biber fiir FKT-1W oder FKC-1W
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

oberen und unteren Anschlussblechen, Abdeckleiste, Befesti-

gungsmaterial

Benoétigt wird FKI 23

FKI 25 7 739 300 547
Zweitreihen-Set Indach Biber fiir 2 FKT-1W oder 2 FKC-1W

geeignet zur Erweiterung nach oben fir zwei Kollektoren, beste-
hend aus:

(bl [

mittleren Abdeckblechen, linkem und rechtem Seitenblech,
Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKI 23
Tab. 106
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Tab. 106

Bezeichnung Bestellnummer
FKI 26 7 739 300 503

Erweiterungs-Set fiir zweite Reihe Indach Biber fiir FKT-1W oder
FKC-1W

pro weiterem Kollektor in der 2.Reihe notwendig, bestehend
aus:

mittleren Abdeckblechen, Abdeckleiste, Befestigungsmaterial

Bendtigt wird FKI 23, FKI 25 sowie gleiche Anzahl FKI 24
FKF 3 7 739 300 454

Grund-Set Flachdachsténder fir FKT-1S oder FKC-1S
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Aufstellprofile mit einstellbarem Neigungswinkel von
25° - 60°, Aluminium-Profilschienen, Montagematerial

Benotigt wird Flachdachwannen-Set FKF 7 oder bauseitige
Befestigung

FKF 4 7 739 300 455

Erweiterungs-Set Flachdachstander fir FKT-1S oder FKC-1S
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Aufstellprofile mit einstellbarem Neigungswinkel von
25° - 60°, Aluminium-Profilschienen, Montagematerial

Benotigt wird FKF 3 und Flachdachwannen-Set FKF 7 oder
bauseitige Befestigung

FKF 7 7 739 300 458

Flachdachwannen-Set fiir FKT-1S oder FKC-1S und FKT-1W oder
FKC-1W

wird pro Flachdachstander einmal bendétigt, zum Einhangen in
die Aluminium-Aufstellprofile und Beschweren mit Schittgut
oder Steinplatten mit 30 cm Breite, bestehend aus:

4 Wannen je 90 cm x 30 cm

Benoétigt wird bei Flachdachstander FKF 6 beim 4., 7. und 10.
Kollektor je eine Zusatzstiitze FKF 8

FKF 8 7 739 300 459

Zusatzstlitze Flachdach fiir FKT-1S oder FKC-1S

pro Kollektor notwendig ab einer Gebaudehéhe von >20 — 100m
oder einer Schneelast von > 2 kN/m? bis 3,1 kN/m? oder bei
Montage mit Flachdachwannen beim 4., 7. und 10. Kollektor,
bestehend aus:

Aluminium-Aufstellprofil mit einstellbarem Neigungswinkel von
25° - 60°, Befestigungsmaterial

Benoétigt wird FKF 4
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Bezeichnung Bestellnummer
FKF 5 7 739 300 456

tage fiir FKT-1W oder FKC-1W

o Grund-Set Flachdachstander zur Flachdach- und Fassadenmon-
pro Kollektorreihe einmal notwendig, bestehend aus:
o

r ,7— Aluminium-Aufstellprofile mit einstellbarem Neigungswinkel von
e 30° - 45°, Aluminium-Profilschienen, Montagematerial

Bendtigt wird Flachdachwannen-Set FKF 7 oder bauseitige
Befestigung, bei Wandmontage Neigungswinkel 45° - 60° wird
eine Zusatzstitze FKF 9 bendtigt

FKF 6 7 739 300 457

Erweiterungs-Set Flachdachstander zur Flachdach- und Fassa-
denmontage fir FKT-1W oder FKC-1W
pro weiterem Kollektor notwendig, bestehend aus:

Aluminium-Aufstellprofile mit einstellbarem Neigungswinkel von
30° - 45°, Aluminium-Profilschienen, Montagematerial

Benotigt wird FKF 5 und Flachdachwannen-Set FKF 7 oder
bauseitige Befestigung, bei Wandmontage Neigungswinkel 45° -
60° wird eine Zusatzstiitze FKF 9 bendtigt

FKF 9 7 739 300 460

Zusatzstilitze zur Flachdach- und Fassadenmontage fir FKT-1W
oder FKC-1W

pro Kollektor notwendig ab einer Gebaudehdhe von > 20 m -
100 m oder einer Schneelast von > 2 kN/m? bis 3,1 kN/m? oder

bei Montage mit Flachdachwannen oder Wandmontage, beste-
hend aus:

Aluminium-Aufstellprofil mit einstellbarem Neigungswinkel von
30° - 45°, Befestigungsmaterial

Benotigt wird FKF 6

FKA 13 7 739 300 446
Grund-Set Zusatzschiene Flachdach fir FKT-1W oder FKC-1W
‘ _ pro Kollektorreihe einmal notwendig bei Flachdachmontage ab
/ ‘ ) einer Gebaudehohe von > 20 m - 100 m oder einer Schneelast

von > 2 kN/m2 bis 3,1 kN/mz, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial

FKA 14 7 739 300 447

. Erweiterungs-Set Zusatzschiene Flachdach fiir FKT-1W oder

/ FKC-1W

< pro weiterem Kollektor notwendig bei Flachdachmontage ab
einer Gebaudehoéhe von > 20 m - 100 m oder einer Schneelast

‘ von > 2 kN/m2 bis 3,1 kN/mz, bestehend aus:

Aluminium-Profilschienen, Befestigungsmaterial

benotigt wird FKA 13 und Zusatzstltze FKF 9
Tab. 106
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Bezeichnung Bestellnummer

FKA 18 7 739 300 451
ohne Abbildung Kollektorplane fiir FKT-1 oder FKC-1

zur Abdeckung von Flachkollektoren

FKA 19 7 739 300 452

chinegbbilding Transportgriff fir FKT-1 oder FKC-1

zum Transport von Flachkollektoren

WTF 25 (25 Liter) 7 739 300 057
WTF 10 (10 Liter) 7 739 300 058

Warmetragerflissigkeit (Tyfocor® L),

fir FK ... Flachkollektoren, Propylenglykol, fertiggemischte farb-
lose Flissigkeit, darf nicht mit anderen Mitteln gemischt wer-
den, Frostschutz bis =30 °C

Tab. 106
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9.4 Vakuumrohrenkollektor VK 180 und Zubehor

Bezeichnung Bestellnummer

VK 180 7 739 300 238

Junkers Vakuumréhren-Kollektor VK 180 fiir solare Trinkwasse-
rerwarmung und solare Heizungsunterstiitzung.

Hochleistungskollektor bestehend aus 10 Vakuum-Glasréhren
mit konzentrierendem CPC-Aluminiumspiegel fiir hohe Solarer-
trage auch bei niedrigen AuBentemperaturen und kleinem Platz-
bedarf; hochselektive Absorberschicht im Vakuum mit trockener
Anbindung der Vakuumréhren und direktdurchstromter Warme-
lbertragungseinheit; modernes Design mit silbernem Sammel-
kasten; Temperaturbestandige und ausgasungsfreie
Mineralwolle; 2 flachdichtende Anschliisse %"; integrierte Fiih-
lerhiilse; geeignet fiir Aufdach- und Flachdachmontage;

Gesamtflache: 1,83 m?

Aperturfliche: 1,6 m?2

Absorberinhalt: 1,61

max. Betriebsdruck: 10 bar

Gewicht: 28 kg

MaBe (Hx B x T): 1647 x 1120 x 107 mm

FS3 7 739 300 244

Kollektoranschluss-Set fir VK 180

2 Edelstahlwellrohre, Lange 1000 mm, mit UV-bestandiger und
temperaturbestandigen Isolierung, %" Uberwurfmutter zur 16t-
freien und flexiblen Rohrfiihrung in das Dach

FKV 7 739 300 040
\ C Verbinder-Set, fir VK 180
o “ 2 Stiick, fiir VKA 2/VKA 1
'
ELT 2 7 739 300 245

Entliftertopf fiir VK 180

warmegedammt, fiir Montage im Freien geeignet,
%"-Anschllsse zur |6tfreien Montage an Kollektor oder
flexible Edelstahlwellrohre

SDR 22 7 739 300 371

Solardoppelrohr-Zubehor 2 Anschluss-Set fir VK 180 an
Kollektoranschluss FS 3

Ubergang %" auf 18 mm Klemmring und 18 mm Klemmring auf
22 mm Klemmring; inkl. Stltzhilsen und Wandhalterung fir
SDR 15

Tab. 107
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Bezeichnung Bestellnummer

SDR Z4 7 739 300 373

Solardoppelrohr-Zubehor 4 Anschluss-Set fir VK 180 an
Kollektoranschluss FS 3

Ubergang %" auf 18 mm Klemmring und 18 mm Klemmring auf
22 mm Klemmring; inkl. Stitzhilsen und Wandhalterung fiir
SDR 18

VKA 2 7 739 300 239
Aufdachbefestigung fiir VK 180 fiir 2 Kollektoren
2 Trageschienen L = 2348 mm,

benotigt werden zwei VKB 1/VKB 2
VKA 1 7 739 300 240

Erweiterung Aufdachbefestigung fir VK 180 fir 1 Kollektor
2 Trageschienen L = 1174 mm

bendtigt wird ein FKV und VKB 1/VKB 2
VKB 1 7 739 300 241

Sparrenanker-Set fiir Dachpfannenmontage

2 Sparrenanker, 1 senkrechte Schiene, Befestigungsmaterial fiir

einen Kollektor

VFK 2 7 739 300 242
Flachdachgestell fiir VK 180 fiir 2 Kollektoren

45°, 2 Befestigungsdreiecke aus Aluminiumprofilen, Befesti-
gungsmaterial fur 2 Kollektoren,

benotigt wird VKA 2, Befestigung des Gestells mit zwei VKB 2
oder bauseits (Abb. VKF 2 mit VKA 2)

VFK 1 7 739 300 243
Erweiterung Flachdachgestell fir 1 Kollektor

45°, 1 Befestigungsdreieck aus Aluminiumprofilen, Befesti-
gungsmaterial fur 1 Kollektor

benotigt wird VKA 1 und FKV, Befestigung des Gestells mit
einem VKB 2 oder bauseits (Abb. VKF 1 mit VKA 1)

WTV 25 (25 Liter) 7 739 300 246
e WTV 10 (10 Liter) 7 739 300 247
Warmetragerflissigkeit (Tyfocor® LS) fiir VK 180 Vakuumrdhren-
Kollektoren
: Propylenglykol, fertiggemischte rétliche Fliissigkeit, darf nicht
mit anderen Mitteln gemischt werden, Frostschutz bis —28 °C
Tab. 107
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9.5 Regler und Module

Bezeichnung Bestellnummer
TDS 050 7 747 004 407
L]
- - Temperaturdifferenz-Regler fiir einfache Solaranlagen, zur
T UNKENE

Umschichtung zwischen zwei Speichern oder zur Riicklaufan-
hebung im Heizkreis, LCD-Segmentdisplay zur Temperatur- und
Funktionsanzeige, einfache Bedienung, Funktionskontrolle, ein-
stellbare Einschalttemperaturdifferenz 4- 20 K und Speichertem-
peraturbegrenzung 20 - 90°C, Schaltausgang 230V/50 Hz fiir
einen Verbraucher, ein NTC-Kollektor- und ein NTC-Speicherfiih-
ler, Befestigungsmaterial zur Wandbefestigung

TDS 050R 7 747 004 410

L

Wie TDS 050, jedoch zusatzlich mit thermischem 3-Wege-
Q ﬂ.._ Umsteuerventil DN2

TDS 100 7 747 004 418

Solarregler fiir Solarsysteme mit einem Verbraucher, hinter-
leuchtetes LCD-Segmentdisplay mit animiertem Anlagenpikto-
gramm, einfache Einhandbedienung, Funktionskontrolle, Schalt-
ausgang fir drehzahlgeregelte Solarkreispumpe mit einstellba-
rer unterer Modulationsgrenze, einstellbare Einschalt-
temperaturdifferenz 4 - 20 K und Speichertemperaturbegren-
zung 20 - 90°C, einstellbare Kollektor-Maximal- und Mindest-
temperatur, Réhrenkollektorfunktion, ein NTC-Kollektor- und ein
NTC-Speicherfiihler, optional weiterer Speicherfiihlerméglich,
Befestigungsmaterial zur Wandbefestigung

TDS 300 7 747 004 424

- \ Multifunktionsregler fiir verschiedene Solaranwendungen, 27
wahlbare solare Anwendungen von Warmwasserbereitung, Hei-
zungsunterstitzung bis Schwimmbaderwarmung, Zusatzfunktio-
nen wie Ricklaufanhebung, Speicherumschichtung, thermische
Desinfektion, Regelung fiir Ost-West-Ausrichtung des Kollektor-
feldes und Ansteuerung eines externen Platten-Warmetau-
schers, hinterleuchtetes LCD-Grafikdisplay, Darstellung des
gewahlten Solarsystems, Funktionskontrolle, RS232 Schnitt-
stelle zur Datenausgabe, integrierter Warmemengenzahler
(Zubehor WMZ3 verwenden), Réhrenkollektorfunktion, 2 Schalt-
ausgange fur drehzahlgeregelte Pumpen mit einstellbarer unte-
rer Modulationsgrenze, 3 Schaltausgange fiir weitere
Verbraucher, ein NTC-Kollektor- und ein NTC-Speicherfihler,
optional sind 6 weitere Fiihler anschlieBbar (Zubeho6rTF4, SF4
und VF verwenden), Befestigungsmaterial zur Wandbefestigung

Tab. 108
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Tab. 108

Bezeichnung Bestellnummer
ISM 1 7 719 002 740

Solar-Lastschaltmodul fiir Warmwasserbereitung in Verbindung
mit Junkers Heizgeraten mit Heatronic 3 und Heizungsreglern
FR 110, FW 100 oder FW 200, solare Optimierungsfunktionen
fur erhohte Solarertrage, integrierter Ertragskalkulator, Funkti-
ons- und Ertragsanzeige Uber den Heizungsregler, Funktionskon-
trolle und Fehlerdiagnose mit Notlaufeigenschaften bei falscher
Parametrierung oder Anlagenfehlern, einfache Installation durch
automatische Solar-Menlerweiterung am Heizungsregler,
direkte Kommunikation tber Busleitung, 3 Schaltausgange fiir
Solarpumpe und 2 weitere Verbraucher, 3 Flihlereingange, Liefe-
rumfang ein NTC-Kollektor- und ein NTC-Speicherfihler, optional
2 weitere Temperaturfiihler moglich, Hutprofil-Schienen-Mon-
tage oder Wandmontage moglich, Funktionsstatus LED, 2 Draht
HT Bus Kommunikation, verpolungssicherer Anschluss

Nur in Kombination mit Cerapur, CerapurComfort mit
Heatronic 3 und Regelung FR 110, FW 100 und FW 200
einsetzbar

ISM 2 7719002 741

Solar-Lastschaltmodul fir Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstiitzung in Verbindung mit Junkers Heizgeraten mit Hea-
tronic 3 und Heizungsregler FW 200, solare
Optimierungsfunktionen flr erhdhte Solarertrage, integrierter
Ertragskalkulator, Funktions- und Ertragsanzeige iber den Hei-
zungsregler, Funktionskontrolle und Fehlerdiagnose mit Notlauf-
eigenschaften bei falscher Parametrierung oder Anlagenfehlern,
einfache Installation durch automatische Solar-Menterweite-
rung am Heizungsregler, direkte Kommunikation tiber Buslei-
tung, zwei wahlbare hydraulische Grundsysteme, erweiterbar
durch 5 wahlbare Zusatzfunktionen wie Speichervorrangschal-
tung, Speicherumschichtung, thermische Desinfektion, Rege-
lung fiir Ost-West-Ausrichtung des Kollektorfeldes und
Ansteuerung eines externen Platten-Warmetauschers, dadurch
bis zu 40 hydraulische Anlagensysteme abbildbar, 6 Schaltaus-
gange flr 2 Solarpumpen und 4 weitere Verbraucher, 6 Fiihler-
eingange, Lieferumfang ein NTC-Kollektor- und zwei NTC-
Speicherfihler, ein Rohranlegefiihler, optional 2 weitere Tempe-
raturfihler méglich, Hutprofil-Schienen-Mo-tage oder Wand-
montage maoglich, Funktionsstatus LED, 2 Draht HT Bus Kommu-
nikation, verpolungssicherer Anschluss

Nur in Kombination mit Cerapur, CerapurComfort mit
Heatronic 3 und Regelung FW 200 einsetzbar

TF2 7 747 009 880

Kollektorflihler NTC20K, einsetzbar mit TDS-Reglern und ISM
Solarmodulen, Kabellange 2,5 m, Ummantelung aus temperatur-
bestandigem Silikon
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Bezeichnung Bestellnummer
SF4 7 747 009 881

Speicherfiihler

VF 7 719 001 833

| ! ¥ Vorlauftemperaturfiihler fiir Heizungsschaltmodul HSM mit
’ Anschlusskabel, Warmeleitpaste und Spannband

WMz3 7 747 009 873

O Al o o Warmemengenzahler-Set, Volumenstrom-Messteil mit Impuls-
EE ‘i ' ausgang, 2 Temperatur-Anlegefiihler, Anschluss an TDS 300
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9.6 Gemeinsame Zubehore FKT-1, FKC-1 und VK 180

Bezeichnung Bestellnummer
AGS 5E 7 747 005 530

-

Einstrang-Solarstation AGS 5E fir bis zu 5 Kollektoren, zur Ein-
bindung eines zweiten Kollektorfeldes oder eines zweiten Ver-
brauchers in den Solarkreis, Solarkreispumpe bis 4 m
Forderhohe, Absperrhahn mit integriertem Thermometer und
aufstellbarer Schwerkraftbremsen im Ricklauf, Sicherheitsventil
6 bar mit Manometer und Anschluss fliir Ausdehnungsgefal,
Spil- und Beflillarmaturen, Bypass-Volumenstromanzeige

0,5 - 6 I/min, Klemmringverschraubung fiir 15 mm Rohr, Wand-
befestigung inkl. Warmedammung.

Beim Einsatz ohne 2-Strang Solarstation immer einen zusatzli-
che Entliifter oder Luftabscheider verwenden.

AGS 10E 7 747 005 531

Einstrang-Solarstation AGS 10E fiir 6 bis 10 Kollektoren, Aus-
stattung wie AGS 5E, jedoch mit Solarkreispumpe bis 6 m For-
derhdhe, Bypass-Volumenstromanzeige 2 - 16 I/min, Klemm-
ringverschraubung fir 22 mm Rohr.

Beim Einsatz ohne 2-Strang Solarstation immer einen zusatzli-
che Entliifter am Dach verwenden.

. AGS 5 7 747 005 535

@ e Solarstation AGS 5 fiir bis zu 5 Kollektoren, Solarkreispumpe bis
i 4 m Forderh6éhe, Absperrhahne mit integriertem Thermometer
Vianenn und aufstellbaren Schwerkraftbremsen in Vor- und Riicklauf,
Sicherheitsventil 6 bar mit Manometer und Anschluss fiir Aus-
dehnungsgefaB, Spil- und Beflillarmaturen, integrierter Luftab-
scheider, Bypass-Volumenstromanzeige 0,5 - 6 |/min,
Klemmringverschraubung fiir 15 mm Rohr, Wandbefestigung
inkl. Warmedammung mit weiBer Kunststoffblende.

! AGS 10 7 747 005 542

@ e Solarstation AGS 10 fiir 6 bis 10 Kollektoren, Ausstattung wie
i AGS 5, jedoch mit Solarkreispumpe bis 6 m Férderhéhe, Bypass-
Vo Volumenstromanzeige 2 - 16 I/min, Klemmringverschraubung fir
22 mm Rohr

Tab. 109
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Bezeichnung Bestellnummer

AGS 20 7 747 005 543

Solarstation AGS 20 fiir 11 bis 20 Kollektoren, Ausstattung wie
AGS 5, jedoch mit Solarkreispumpe bis 8 m Férderhéhe, Bypass-
Vo Volumenstromanzeige 4 - 36 I/min, Klemmringverschraubung fir
28 mm Rohr, ohne Luftabscheider

Zusatzlichen Entliifter oder Luftabscheider verwenden!

AGS 50 7 747 005 544

@ G Solarstation AGS 50 fir 21 bis 50 Kollektoren, Ausstattung wie
AGS 5, jedoch mit Solarkreispumpe bis 8 m Férderhdhe, ohne

e Luftabscheider, Bypass-Volumenstromanzeige 4 - 36 I/min,

Klemmringverschraubung fir 1 % “ Rohr

Zusatzlichen Entliifter oder Luftabscheider verwenden!

_ AGS 5/TDS 100 7 747 005 534
@ @ b_ Solarstation AGS 5 mit integriertem Solarregler TDS 100 fur
Solarsysteme mit einem Verbraucher, Ausstattung wie AGS 5,
e jedoch zusatzlich mit vormontiertem Solarregler TDS 100, hin-
e« terleuchtetes LCD-Segmentdisplay mit animiertem Anlagenpik-

togramm, einfache Einhandbedienung, Funktionskontrolle,
Schaltausgang fiir drehzahlgeregelte Solarkreispumpe mit ein-
= stellbarer unterer Modulationsgrenze, einstellbare Einschalttem-
peraturdifferenz 4 - 20 K und Speichertemperaturbegrenzung
20 - 90°C, einstellbare Kollektor-Maximal- und Mindesttempera-
tur, Réhrenkollektorfunktion, Anschlusskabel Kollektorfiihler
und ein Speicherfiihler sind bereits vormontiert, optional ist ein
weiterer Speicherfiihler fiir die Anzeige der oberen Speichertem-
peratur anschlieBbar, Netzanschluss mit vormontiertem Schuko-
stecker

Tab. 109
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Bezeichnung Bestellnummer
AGS 5/TDS 300 7 747 005 538

Solarstation AGS 5 mit integriertem Multifunktionsregler

TDS 300 fiir verschiedene Solaranwendungen, Ausstattung wie
oamm AGS 5, jedoch zusatzlich mit vormontiertem Multifunktionsreg-
& ler TDS 300, 27 wahlbare solare Anwendungen von Warmwas-
ser-bereitung, Heizungsunterstitzung bis
Schwimmbaderwarmung, weitere integrierte Zusatzfunktionen
=i wie Ricklaufanhebung, Speicherumschichtung, thermische Des-
infektion, Regelung flir Ost-West-Ausrichtung des Kollektorfel-
des und Ansteuerung eines externen Platten-Warmetauschers,
integrierte Schutzfunktionen wie Kollektorkihlfunktion und Ver-
eisungsschutz fiir Plattenwarmetauscher bei GroBanlagen, hin-
terleuchtetes LCD-Grafikdisplay, Darstellung des gewahlten
Solarsystems als animiertes Anlagenpiktogramm, einfache Ein-
handbedienung, Funktionskontrolle, RS232-Schnittstelle zur
Datenanzeige, integrierter Warmemengenzahler (Zubehér WMZ
verwenden), einstellbare Einschalttemperaturdifferenz 4 - 20 K
und Speichertemperaturbegrenzung 20 - 90 °C, einstellbare Kol-
lektor-Maximal- und Mindesttemperatur, Rohrenkollektorfunk-
tion, 2 Schaltausgange fiir drehzahlgeregelte Pumpen mit
einstellbarer unterer Modulationsgrenze, 3 Schaltausgange fir
weitere Verbraucher, Anschlusskabel Kollektorfiihler und ein
Speicherfiihler sind bereits vormontiert, optional sind 6 weitere
Fiihler an-schlieBbar, Netzanschluss mit vormontiertem Schuko-
stecker

AGS 5/ISM 1 7 747 005 536

Solarstation AGS 5 mit integriertem Solarmodul ISM 1 fir solare
Warmwasserbereitung, Ausstattung wie AGS 5, jedoch zusatz-
lich mit vormontiertem Solarmodul, mit solaren Optimierungs-
funktionen fiir erhdhte Solarertrage und reduzierten
Brennstoffverbrauch, integrierter Ertragskalkulator, Funktions-
und Ertragsanzeige Uber den Heizungsregler, Funktionskontrolle
und Fehlerdiagnose mit Notlaufeigenschaften bei falscher Para-
metrierung oder Anlagenfehlern, einfache Installation durch Sen-
sorerkennung und automatische Solar-Menierweiterung der
Heizungsregler, direkte Kommunikation mit Junkers Heizgerat
Gber Busleitung, Thermische Desinfektion wahlbar, einstellbare
Speichertemperaturbegrenzung 15 - 95 °C, 3 Schaltausgange fir
Solarpumpe und 2 weitere Verbraucher, 3 Fiihlereingange, Netz-
anschluss mit vormontiertem Schukostecker, Lieferumfang ein
NTC-Kollektor- und ein NTC-Speicherfihler, optional 2 weitere
Temperaturfiihler méglich

Nur in Kombination mit einem Junkers Heizgerat mit Heatro-
nic 3 und Regelung FR 110, FW 100 und FW 200 einsetzbar
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Bezeichnung
AGS 5/ISM 2

Bestellnummer
7 747 005 537

Solarstation AGS 5 mit integriertem Multifunktionsmodul ISM 2
fir verschiedene Solaranwendungen, Ausstattung wie AGS 5,
Vo jedoch zusatzlich mit vormontiertem Solarmodul fiir Warmwas-
serbereitung und Heizungsunterstiitzung, solare Optimierungs-
funktionen fiir erhéhte Solarertrage und reduzierten
Brennstoffverbrauch, integrierter Ertragskalkulator, Funktions-
und Ertragsanzeige Gber den Heizungsregler, Funktionskontrolle

und Fehlerdiagnose mit Notlaufeigenschaften bei falscher Para-
metrierung oder Anlagenfehlern, einfache Installation durch Sen-
sorerkennung und automatische Solar-Menlerweiterung der
Heizungsregler, direkte Kommunikation mit Junkers Heizgerat
Uber Busleitung, zwei wahlbare hydraulische Grundsysteme,
erweiterbar durch 5 wahlbare Zusatzfunktionen wie Speicher-
vorrangschaltung, Speicherumschichtung, thermische Desinfek-
tion, Regelung fiir Ost-West-Ausrichtung des Kollektorfeldes und
Ansteuerung eines externen Platten-Warmetauschers, dadurch
bis zu 25 hydraulische Anlagensysteme abbildbar, 6 Schaltaus-
gange flir Solarpumpe und 5 weitere Verbraucher, 6 Fiihlerein-
gange, Lieferumfang ein NTC-Kollektor- und zwei NTC-Speicher-
fihler, ein Rohranlegefiihler, optional 2 weitere
Temperaturfiihler moglich, Netzanschluss mit vormontiertem
Schukostecker

Nur in Kombination mit einem Junkers Heizgerat mit Heatro-

nic 3 und Regelung FW 200 einsetzbar

AAS 1

SAG

SAG18
SAG25
SAG35
SAG50
SAGS80

W

Solar-AusdehnungsgefaB inkl. Wandhalterung

- VSG

VSG5
VSG12

Anschlusssatz

fir Solarausdehnungsgefall SAG

18 Liter
25 Liter
35 Liter
50 Liter
80 Liter

5 Liter
12 Liter

7 739 300 331

7 739 300 100
7 739 300 119
7 739 300 120
7 747 010470
7747 010471

7747 010472
7 747 010 473

Solar Vorschaltgefa3 mit 5 oder 12 Liter Inhalt, zum Schutz des
AusdehnungsgefaBes vor zu hohen Temperaturen, speziell bei

Anlagen mit sehr hohen solaren Deckungsgraden tiber 60 % oder

L . bei Heizungsunterstiitzung und gleichzeitig kurzer Rohrstrecke
L zwischen dem Kollektorfeld und dem Ausdehnungsgefal3 (Dach-

heizzentralen), inkl. Wandhalterung
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Bezeichnung Bestellnummer
WTP 7 739 300 055
Q Frostschutzpriifer fir Warmetragerflissigkeit WTF

(Tyfocor® L) und WTV (Tyfocor® LS)
leicht ablesbar

WTI 7 739 300 056

pH-Indikatorstabchen zur Uberpriifung des Korrosionsschutzes
der Warmetragerfliissigkeit WTF (Tyfocor® L) und WTV
(Tyfocor® LS)

100 Stiick
DWU 20 R % , KV-Wert 4,5 7 739 300 116
DWU 25 R 1, KV-Wert 6,5 7 739 300 181

3-Wege-Umsteuerventil

230 V; Anschluss an TDS 2;
mit Anschlussverschraubungen

TWM 20 7 739 300 117

Thermostatischer Trinkwassermischer

einstellbar von 30 ... 65 °C,
mit Verbrihschutz,
Anschlussverschraubungen mit R %

WWKG 7 719 003 023

Warmwasser-Komfortgruppe fiir den Einsatz im 1 - 2 Familien-
haus, fir alle Warmwasserspeicher mit einer zulassigen Betrieb-
stemperatur von bis zu 90 °C, als Verbrihungsschutz fiir solare
Trinkwasseranlagen und Festbrennstoffkessel-Anlagen, mit
Zirkulationspumpe und thermostatischem Mischventil fiir ein-
stellbare Temperaturen im Bereich von 35 — 65 °C, zwei Thermo-
meter fiir die Warmwasseraustrittstemperatur und die
verfligbare Speichertemperatur, Absperrung fiir einfache War-
tung von Pumpe und Mischer, Riickschlagventil zur Vermeidung
von Fehlstromungen, inkl. Wandhalterung und Befestigungs-
material

SDR 15 7 739 300 368
Solar-Doppelrohr fiir 2 bis 4 Kollektoren

Cu 15 mm auf der Rolle; zur Montagevereinfachung der Solar-
kreisverrohrung; 15 m gedammtes Vor- und Ricklaufrohr; War-
medammung UV- und temperaturbestandig bis 170 °C; weiches,
biegsames Kupferrohr Cu 15 x 0,8 mm; inkl. 2-adriger Fihler-
leitung
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Bezeichnung Bestellnummer
SDR 18 7 739 300 369

Solar-Doppelrohr fiir 4 bis 6 Kollektoren

Cu 18 mm auf der Rolle; zur Montagevereinfachung der Solar-
kreisverrohrung; 15 m gedammtes Vor- und Ricklaufrohr; War-
medammung UV- und temperaturbestandig bis 170 °C; weiches,
biegsames Kupferrohr Cu 18 x 1 mm; inkl. 2-adriger Fihlerlei-
tung;

SSK 7 739 300 367

Solar-Servicekoffer zur Inspektion und Wartung von Solar-
anlagen

Refraktometer zur Ermittlung des Frostschutzes von Tyfocor®-

Wassergemischen; Multimeter zur Spannungs-, Strom-, Wider-
stands- und Temperaturmessung; Manometer zur MAG-Uberprii-
fung; Taschenlampe mit Batterien; pH-Messstreifen; Kompass;
Schraubendreher; Sechskantschliissel SW 5

SBP 7 739 300 364

Solar-Befiillpumpe kompakte Spiil- und Befiilleinrichtung fiir
kleine und groBe Solaranlagen

groBer Solarfluidbehélter (30 Liter); Aufbewahrungsbox fiir

2 Fillschlauche mit %."-Anschluss; Netzstecker 230 V;
Leistungsaufnahme 775 W; max. Férderhéhe 40 m; max. Férder-
strom 3,5 m3/h; zuldssiges Medium: Propylenglykol/Wasser-
Gemisch; zuldssige Mediumtemperatur: O ... 55 °C

SBP F 7 739 300 365
Filter Solar-Befiillpumpe

Zubehor fir die Spil- und Befiilleinheit zur Entfernung von L6t-,
Zunder- und Schmutzriickstanden beim Spiilen des Solarkreises
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9.7 Solarspeicher

Bezeichnung Bestellnummer
SK 300 solar 7 719 001 372
v = ] Solarspeicher fiir Trinkwassererwarmung

Warmwasserspeicher mit druckfestem, emailliertem Stahlbehal-
9 ter; Mantel aus PVC-Folie mit Weichschaumunterlage;

isoliert eingebaute Magnesium-Schutzanode; Warmedammung

aus PUR-Hartschaum; Zirkulationsanschluss; Reinigungsflansch;

NTC-Speicherfiihler zum Anschluss an ein Heizgerat mit Bosch-

Heatronic; Thermometer; Farbe weif3;

obere Heizschlange fiir Nachheizung durch Heizgerat,

pruss s untere Heizschlange fiir Solarkollektoren

' Gesamtinhalt: 293 |

Nutzinhalt ohne Solarheizung: 130 |

.l WW-Menge, Ts,, = 60 °C, Ty = 45 °C: 155 |

__ Bereitschaftsenergieverbrauch: 2,2 kWh/d

Betriebsdruck Wasser: 10 bar
Leergewicht: 138 kg
MaBe (H6he/Durchmesser): 1325/710 mm
SK 300-1 solar weiB 7 719 001 929
SK 300-1 solar gelb/silber 7719 002 125

Solarspeicher fiir Trinkwassererwarmung

Warmwasserspeicher mit druckfestem, emailliertem Stahlbehal-
ter; Mantel aus PVC-Folie mit Weichschaumunterlag;,

isoliert eingebaute Magnesium-Schutzanode; Warmedammung
aus PUR-Hartschaum; Zirkulationsanschluss; Reinigungsflansch;
NTC-Speicherfiihler zum Anschluss an ein Heizgerat mit Bosch-
Heatronic; Thermometer;

obere Heizschlange fiir Nachheizung durch Heizgerat,

untere Heizschlange fiir Solarkollektoren

Gesamtinhalt: 286 |
Nutzinhalt ohne Solarheizung: 1321
WW-Menge, Tg, = 60 °C, Ty =45 °C: 155 |
Bereitschaftsenergieverbrauch: 2,2 kWh/d
Betriebsdruck Wasser: 10 bar
Leergewicht: 130 kg

MaBe (H6he/Durchmesser): 1844/600 mm

Tab. 110
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Bezeichnung Bestellnummer
SK 400-1 solar weil 7 719 001 930
SK 400-1 solar gelb/silber 7 719 002 126

Solarspeicher fiir Trinkwassererwarmung

Warmwasserspeicher mit druckfestem, emailliertem Stahlbehal-
ter; Mantel aus PVC-Folie mit Weichschaumunterlage;

isoliert eingebaute Magnesium-Schutzanode; Warmedammung
aus PUR-Hartschaum; Zirkulationsanschluss; Reinigungsflansch;
NTC-Speicherfiihler zum Anschluss an ein Heizgerat mit Bosch-
Heatronic; Thermometer

obere Heizschlange fiir Nachheizung durch Heizgerat

untere Heizschlange fiir Solarkollektoren

Solarspeicher fir Trinkwassererwarmung

Gesamtinhalt: 364 |

Nutzinhalt ohne Solarheizung: 150 |

WW-Menge, Ts, = 60 °C, Ty = 45 °C: 186 |
Bereitschaftsenergieverbrauch: 2,6 kWh/d

Betriebsdruck Wasser: 10 bar

Leergewicht: 185 kg

MaBe (Ho6he/Durchmesser): 1641/700 mm

SK 500-1 solar weil 7 739 300 188
SK 500-1 solar gelb/silber 7 739 300 300

Warmwasserspeicher mit druckfestem, emailliertem Stahlbehal-
ter; Mantel aus PVC-Folie mit Weichschaumunterlage;

isoliert eingebaute Magnesium-Schutzanode; Warmedammung
aus PUR-Hartschaum; Zirkulationsanschluss; Reinigungsflansch;
NTC-Speicherfiihler zum Anschluss an ein Heizgerdt mit Bosch-

Heatronic; Thermometer;

untere Heizschlange fiir Solarkollektoren

obere Heizschlange fiir Nachheizung durch Heizgerat

Gesamtinhalt: 449 |
Nutzinhalt ohne Solarheizung: 184 |
WW-Menge, Tg, = 60 °C, Ty =45 °C: 202 |
Bereitschaftsenergieverbrauch: 3,0 kWh/d
Betriebsdruck Wasser: 10 bar
Leergewicht: 205 kg

MaBe (Hohe/Durchmesser):
Tab. 110

1971/700 mm
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9.8 Solarkombispeicher

Bezeichnung Bestellnummer
—— SP 750 solar weil 7 739 300 179
SP 750 solar silber 7 739 300 180
S Solarkombispeicher fiir Trinkwassererwarmung und Heizungsun-
terstlitzung
Druckfester Stahlbehélter mit innenliegendem emaillierten
Trinkwasserspeicher; Mantel aus PVC-Folie mit 100 mm Weich-
schaumdammung und ReiBverschluss auf der Riickseite; Abde-
ckung aus Kunststoff; isoliert eingebaute Magnesium-
Schutzanode; Warmedammung aus Weichschaum; NTC-Spei-
cherfiihler zum Anschluss an ein Heizgerat mit Bosch-Heatronic;
Thermometer; heizwasserseitiger Handentllfter; heizwassersei-
tige Anschlussmoglichkeit fir Entleerung;
obere Heizschlange im innenliegenden Trinkwasserspeicher fiir
Nachheizung durch Heizgerat, untere Heizschlange fiir Solarkol-
lektoren,
Gesamtinhalt: 750 |
- davon Trinkwasser: 195 |
- Nutzinhalt ohne Solarheizung: 100 |
WW-Menge, Ts, = 60 °C, Ty = 45 °C: 145 |
Bereitschaftsenergieverbrauch: 3,2 kWh/d
Betriebsdruck Wasser: 10 bar
Betriebsdruck Heizung: 3 bar
Leergewicht: 227 kg
MaBe mit Warmedammung
(H6he/Durchmesser): 2040/950 mm
MaBe ohne Warmedammung
(Hohe/Durchmesser): 1950/750 mm
KippmalB ohne Warmedammung: 2040 mm
ZL 103 7 739300178
ﬁ"':L_r Zirkulationsanschlussrohr
' fir Solarkombispeicher SP 750 solar

Tab. 111
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Ubersicht Kollektoren und Zubehor

9.9 Pufferspeicher

Tab. 112

—_

—_

Bezeichnung

Wirmedammung 80 mm
P500-80S

Pufferspeicher mit integrierter Schichtladeeinrichtung fir tem-

peratursensible Riicklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung, 500 |
Volumen, 5 Rohr-Anschlussstutzen in R 1 % , 80 mm Weich-
schaumdammung im Folienmantel und Kunststoff-Abdeckung
Farbe Silber, ohne Thermometer

P750-80S

Pufferspeicher mit integrierter Schichtladeeinrichtung fir tem-

peratursensible Riicklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung, 750 |
Volumen, 5 Rohr-Anschlussstutzen in R 1 ¥% , 80 mm Weich-
schaumdammung im Folienmantel und Kunststoff-Abdeckung
Farbe Silber, ohne Thermometer

P1000-80S

Pufferspeicher mit integrierter Schichtladeeinrichtung fir tem-

peratursensible Riicklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung, 1000 |
Volumen, 5 Rohr-Anschlussstutzen in R 1 % , 80 mm Weich-
schaumdammung im Folienmantel und Kunststoff-Abdeckung
Farbe Silber, ohne Thermometer

Bestellnummer

7 719 003 036

7 719 003 037

7 719 003 038
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Ubersicht Kollektoren und Zubehor

Bezeichnung Bestellnummer

Warmedammung 120 mm
'; P500-120S 7 719 003 039

Pufferspeicher mit integrierter Schichtladeeinrichtung fir tem-
peratursensible Riicklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung, 500 |
Volumen, 5 Rohr-Anschlussstutzen in R 1 ¥ , 120 mm Weich-
schaumdammung im formstabilen PS-Mantel Farbe Silber fir
extrem geringe Bereitschaftswarmeverluste, Kunststoff-
Abdeckung Farbe Silber, ohne Thermometer

'; P750-120S 7 719 003 040
Pufferspeicher mit integrierter Schichtladeeinrichtung fir tem-
peratursensible Riicklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung, 750 |
Volumen, 5 Rohr-Anschlussstutzen in R 1 % , 120 mm Weich-
schaumdammung im formstabilen PS-Mantel Farbe Silber fir
extrem geringe Bereitschaftswarmeverluste, Kunststoff-
Abdeckung Farbe Silber, ohne Thermometer

'; P1000-120S 7719 003 041

Pufferspeicher mit integrierter Schichtladeeinrichtung fir tem-
peratursensible Riicklauf- oder Solarvorlaufeinspeisung, 1000 |
Volumen, 5 Rohr-Anschlussstutzen in R 1 % , 120 mm Weich-
schaumdammung im formstabilen PS-Mantel Farbe Silber fir
extrem geringe Bereitschaftswarmeverluste, Kunststoff-
Abdeckung Farbe Silber, ohne Thermometer

DTA 7 747 201 004

Digitales Thermometer (mit Knopfzelle) zum Einclipsen in die
- Speicherverkleidung, mit Kapillare 3000 mm und 6 mm Rund-
flihler zum Einbau in Tauchhiilsen oder als Anlegefiihler
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10 Hinweise

10.1 Vorschriften

Fur den Einbau und Betrieb die einschlagigen Vorschrif-

ten, Richtlinien und Normen beachten:

* EnEG (Gesetz zur Einsparung von Energie)

« EnEV (Verordnung liber energiesparenden Warme-
schutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden)

« DIN 4807 (AusdehnungsgefaBe)

* DIN 4753-1 (Wassererwarmer und Wassererwar-
mungsanlagen fir Trink- und Betriebswasser)

- DIN 18380 (VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen)

- DIN 18381 (VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen)

« DIN 18421 (VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistun-

gen)
- DIN EN 12975-1 (Thermische Solaranlagen und ihre
Bauteile - Kollektoren)

« DIN EN 12976-1 (Thermische Solaranlagen und ihre
Bauteile - Vorgefertigte Anlagen)

« DIN EN 12977-1 (Thermische Solaranlagen und ihre
Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen)

« DIN 1055 (Einwirkungen auf Tragwerke)
+ DVGW Arbeitsblatt W 551

» VDE-Vorschriften

+ Ortliche Vorschriften

« Blitzschutz und Erdung nach folgenden Vorschriften
ausfihren:

VBG 4 § 3 Abs. 1 Satz 1
VDE 0100
VDE 0298
VDE 0185
VDE 0855

10.2 Sicherheitshinweise

10.2.1 Aligemein

* Junkers Solarkomponenten nur von einem zugelasse-

nen Installateur aufstellen bzw. montieren und in
Betrieb nehmen lassen.

« Solarregler TDS 050, TDS 100 und TDS 300 nur in
Verbindung mit Junkers Solaranlagen verwenden und
nicht in Feuchtraumen montieren.

10.2.2 Arbeiten auf dem Dach

Absturzsicherung bei Dachmontage:

« Vor Arbeitsbeginn Absturzsicherungen oder Auffang-
einrichtungen aufbauen!
Dabei folgende Vorschriften beachten:

— DIN 18338 (Dachdeckungs- und Dachdichtungs-
arbeiten)

— DIN 18451 (Geristarbeiten mit Sicherungsnetz)

Personliche Schutzausriistung:

Falls keine Absicherungen nach DIN 18338 und
DIN 18451 vorhanden sind:

« Eindeutig gekennzeichnete und dauerhaft geprifte
personliche Schutzausriistungen gemaB folgender
Vorschrift verwenden:

- ZH 1/709 Absatz 5.1.2
- ZH 1/709 Absatz 8.2
— ZH 1/709 Anhang 2 (Betriebsanweisung)

Anlegeleitern:

* Anlegeleitern im richtigen Anstellwinkel (68° - 75°)
aufstellen.

e Leitern gegen Umfallen, Abrutschen und Einsinken
sichern (z. B. durch FuBverbreiterungen, LeiterfiiBe,
Einhdngevorrichtungen).

e Leitern nur an sichere Stltzpunkte anlehnen. Leitern
im Verkehrsbereich durch Absperrungen sichern.

10.2.3 Arbeiten mit elektrischem Strom

Vor dem Arbeiten in der Nahe von elektrischen Freilei-
tungen folgende Punkte beachten:

e Spannungsversorgung der Leitung wahrend der Arbei-
ten abstellen und gegen unbeabsichtigtes Einschalten
sichern.

¢ Spannungsfiihrende Teile gegen Beriihren sichern
(z. B. abdecken oder abschranken).

* Sicherheitsabstande einhalten:

Spannung Sicherheitsabstand
bis 1000 V 1m
1000 V bis 11000 V 3m
11000 V bis 22000 V 4m
22000 V bis 38000 V 5m

iiber 38000 V Mit zustandigem Energie-
oder versorgungsunternehmen
unbekannte Spannung in Verbindung setzen

Tab. 113
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10.2.4 Solarspeicher

Verwendung

Die Solarspeicher SK 300 solar, SK 300-1 solar,

SK 400-1 solar und SK 500-1 solar ausschlieBlich zur
Erwarmung von Trinkwasser einsetzen.

Bei Solarkombispeicher SP 750 solar den innenlie-
genden Speicher ausschlieBlich zur Erwarmung von
Trinkwasser und den auBenliegenden Speicher aus-
schlieBlich zur Erwarmung von Heizwasser einsetzen.

Verbriihungsgefahr!

SK 300 solar, SK 300-1 solar, SK 400-1 solar und
SK 500-1 solar: kurzzeitigen Betrieb mit Temperatu-
ren Gber 60 °C unbedingt Gberwachen (thermische
Desinfektion).

SP 750 solar: Betrieb mit Temperaturen liber 60 °C
moglich. Deshalb thermostatischen Warmwasser-
mischer nachschalten.

Wartung

Empfehlung fiir den Kunden: Wartungsvertrag mit
einem zugelassenen Fachbetrieb abschlieBen. Das
Heizgerat jahrlich und den Speicher, abhangig von der
Wasserqualitat vor Ort, jahrlich bzw. alle zwei Jahre
warten lassen.

192
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11 Anhang

11.1 Zertifikate

11.1.1 Nachweis des Kollektorertrags fiir FKT-1

FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR

. SOLARANLAGEN plon s
]_W Institut fiir Th-umv;;g:lu:tﬁ:’"““““"“ = SWT

Professor Dr.-Ing. H. Mlller-Steinhagen

Nachweis des jahrlichen Kollektorertrags
fiir die Vergabe des Umweltzeichens nach RAL-UZ 73

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Wirtschafi
zur Firderung von Mabnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 1. August 1995

Fiir Sonnenkollektoren mit
der Vertriebshezeichnung: FKT-15, FKT-1W

der Vertreiberfirma: BBT Thermotechnik GmbH

Junkers

Deutschland

Postfach 1309

73243 Wernau
wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Deutschen Fachverband Solarenergie
hinterlegten “Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrages™ durchgefiihrt baw.,
eine entsprechende Nachweisrechnung anerkannt, die fiir einen baugleichen Kollektor
durchgefiithrt wurde.

Der Nachwels basiert auf der Auswertung des Priifberichts: 05COL434 vom 26.01.2005
nach EN 12975-2: 2001 des Forschungs- und Testzentrums fiir Solaranlagen Stuttgart.

*am Standon Wilrrburg bet einem solaren Declamgaanioil von 4096

Zusfitzliche Feststellungen:

keine

Dieser Nachweis ist registriert unter der Nummer: 05C01L434

Stuttgart, den 28.03.2006

{ [/ /f‘/’yzf‘iuu){

Prof. Dr.-Ing. H. Milller-Steinhagen

TZS » Plaffenwaldring 6 = D=-70550 Stuttgart = Tel. (0711) 685-3536 » Fax (0711) 685-3503

T W] S 1P DD
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11.1.2 Nachweis des Kollektorertrags fiir FKC-1

FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR

s SOLARANLAGEN R —
W T o —— SWT
Professor Dr. Dr.-Ing. habil H. Midler-Steinhagen

Nachweis des jahrlichen Kollektorertrags
fiir die Vergabe des Umweltzeichens nach RAL-UZ 73

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
zur Férderung von Mafinahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 1. August 1995

Fiir Sonnenkollektoren mit
der Vertrichsbezeichnung: FKC 1§, FKC 1W

der Vertreiberfirma: BBT Thermotechnik GmbH

Junkers

Deutschland

Postfach 1309

75573 Wernau
wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Deutschen Fachverband Solarenergie
hinterlegten “Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrages* durchgefiihrt bzw.
eine entsprechende Nachweisrechnung anerkannt, die fiir einen baugleichen Kollektor
durchgefiihrt warde.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des Priifberichts: 06COL514 nach
EMN 12975-2: 2001 des Forschungs- und Testzentrums fiir Solaranlagen Stuttgart.

Der erforderliche Kollektorertrag* von 525 kWh/m’a wird erreicht.

*am Stamdont Wirsburg bt eimem solaren. Deckungsambei] von 400

Zusiitzliche Feststellungen:
keine

Dieser Nachweis ist registriert unter der Nummer: D6COL514

Stuttgart, den 28.08.2006

¥ - }
| e K

Prof. Dr.-1ng. H. Miiller-Steinkagen

TZS « Plaffenwaldring 6 + D-70550 Stuttgart = Tel. (0711) 685-63536 » Fax (0711) 685-63503

LR TR
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11.1.3 Nachweis des Kollektorertrags fiir VK 180

Fraunhofer Institut

Solare Energiesysteme

Nachweis eines Kollektormindestertrags

entsprechend den Richtlinien des Bundesmininsteriums fur Wirtschaft und Technologie zur Farderung von
MaBnahmen zur Nutzung emeuerbarer Energien vom 20. August 1999
sowie
entsprechend den Richtlinien des Landesinstituts fur Bauwesen NRW uber die Gewahrung
von Zuwendungen aus dem Programm Rationelle Energieverwendung und Nutzung unerschopflicher
Energiequellen (REN-Programm) vom 28.11.1997 - || B 6-850.50.

Fur Sonnenkollektoren mit der Vertriebsbezeichnung:

VK 180
Bauform: Vakuumréhrenkollektor
der Firma:
Robert Bosch GmbH
JunkersstraBe 20 - 24
D - 73243 Wernau
Tel: +49 1803 337 333
Fax: +49 1803 337 332
E-mail: junkers.infodienst@de.bosch.com

wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Bsi Bundesverband Solar Industrie, ehemals
DFS (Deutscher Fachverband Solarenergie e V) hinterlegten “Empfehlung zum Nachweis eines
Kollektormindestertrags" vom 30.11.95 durchgefuhrt, bzw. die Anwendbarkeit einer entsprechenden
Machweisrechnung festgestellt.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des folgenden Prafberichis:
Prufbericht Nr. KTB 2003-31-a vom 04.11.03
Prufstelle: Prafzentrum fur thermische Solaranlagen (PZTS) am Fraunhofer ISE, Freiburg
Profverfahren gemalB EN 12975-2

Am Standort Wurzburg wird bei einem solaren Deckungsanteil von 40% der erforderliche
Mindestertrag von 525 kWh/(m? a) erreicht.

Fraunhofer Institut fur Solare Energiesysteme ISE
Heidenhofstr. 2, D-79110 Freiburg
Tel 0761-4588-0, Fax 0761-4588-9000

Freiburg, 06.11.03
Fraunhofer Institut fur Solare Energiesysteme ISE

L Rricee A. SSGles

Dipl.-Phys. M. Rommel Dipl. Ing. (FH) A. Schafer

Leiter des Prufzentrums tar thermische Solaranlagen Bearbeiter

T 181 485 26642 30
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11.1.4 Waiarmetragerfliissigkeit

EG - SICHERHEITSDATENBLATT

gem. 91/155/EG; 2001/58/EG
Uberarbeitet am 25.02.04 Druckdatum: 25.02.04 Blatt 01 von 04

1. Stoff-/Zubereitungs- und Firmenbezeichnung

Handelsname: TYFOCOR® L —Fertigmischung (45.3 Vol.-%, Kilteschutz -30 °C)

Firma: TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg
Tel.: ++49 (0)40 -20 94 97-0; Fax: -61 52 99; e-mail: info@tyfo.de

Notfallauskunft: Tel.: ++49 (0)40 -20 94 97-0

2. Zusammensetzung / Angaben zu Bestandteilen

Chemische Charakterisierung
Inhibierte, 45.3 vol.-%ige wéBrige Propylenglykol-Ldsung. CAS-Nr.: 57-55-6

3. Mogliche Gefahren

| Besondere Gefahrenhinweise fiir Mensch und Umwelt: Keine besonderen Gefahren bekannt

4. Erste-Hilfe-MaBnahmen

Allgemeine Hinweise: Verunreinigte Kleidung entfernen.
I Nach Einatmen: Bei Beschwerden nach Einatmen von Dampf/Aerosol:

Frischluft, Arzthilfe.

Nach Hautkontakt: Mit Wasser und Seife abwaschen.

Nach Augenkontakt: Mindestens 15 Minuten bei gespreizten Lidern unter
flieBendem Wasser grindlich ausspulen.

Nach Verschlucken: Mund aussptilen und reichlich Wasser nachtrinken.

Hinweise fir den Arzt: Symptomatische Behandlung (Dekontamination, Vital-

funktionen), kein spezifisches Antidot bekannt.

5. MaBnahmen zur Brandbekdmpfung

Geeignete Loschmittel: TYFOCOR® L-Fertiggemisch ist nicht brennbar. Zum Loschen
von Umgebungsbranden sind Sprihwasser, Trockenléschmit-
tel, alkoholbestandiger Schaum sowie Kohlendioxid geeignet.

| Besondere Gefahrdungen: gesundheitsschadliche Dampfe. Entwicklung von Rauch/
Nebel. Die genannten Stoffe/Stoffgruppen kénnen bei
einem Brand freigesetzt werden.

Besondere Schutz- Im Brandfall umluftunabhéngiges Atemschutzgerét tragen.
ausriistung:
| Weitere Angaben: Gefahrdung hangt von den verbrennenden Stoffen und den

Brandbedingungen ab. Kontaminiertes Léschwasser muf3
entsprechend den 6értlichen behdérdlichen Vorschriften ent-
sorgt werden.

6720 604 801-41.20
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 25.02.04 Druckdatum: 25.02.04
Produkt: TYFOCOR® L -Fertiggemisch (45.3 Vol.-%, Kélteschutz -30 °C) Blatt 02 von 04

6. MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

| Personenbezogene Personliche Schutzkleidung verwenden.
VorsichtsmaBnahmen:

| UmweltschutzmaB- Verunreinigtes Wasser/Léschwasser zurlickhalten. Nicht in die
nahmen: Kanalisation/Oberflachenwasser/Grundwasser gelangen lassen.

| Verfahren zur Reini- Ausgelaufenes Material einddmmen und mit groBen Mengen
gung/Aufnahme: Sand, Erde oder anderem absorbierenden Material abdecken;

dann zur Férderung der Absorption kraftig zusammenkehren.
Das Gemisch in Behalter oder Plastikséacke flllen und der Ent-
sorgung zufuhren. Kleine Mengen (Spritzer) mit viel Wasser
fortspulen. Fir groBBe Mengen: Produkt abpumpen, sammeln
und der Entsorgung zufihren. Bei groBeren Mengen, die in
die Drainage oder Gewésser laufen kénnten, zustéandige
Wasserbehérde informieren.

7. Handhabung und Lagerung

Handhabung: Gute Bellftung am Arbeitsplatz, sonst keine besonderen
MaBnahmen erforderlich.

Brand- u. Explosions- Keine auBergewdhnlichen MaBnahmen erforderlich.

schutz: Durch Hitze gefahrdete Behélter mit Wasser kiihlen.

Lagerung: Behélter dicht geschlossen an einem trockenen Ort aufbewahren.

Verzinkte Behalter sind zur Lagerung nicht zu verwenden.

8. Expositionsbegrenzung und persénliche Schutzausriistungen

Persénliche Schutzausriistung
| Atemschutz: Atemschutz bei Freisetzung von Dadmpfen/Aerosolen.

| Handschutz: Chemikalienbestandige Schutzhandschuhe (EN 374)
empfohlen: Nitrilkautschuk (NBR) Schutzindex 6.
Wegen groBer Typenvielfalt sind die Gebrauchsanweisungen
der Hersteller zu beachten.

| Augenschutz: Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166)
Allgemeine Schutz- u. Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen Vorsichtsmaf3-
HygienemaBnahmen: nahmen sind zu beachten.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Form: flissig

Farbe: farblos

Geruch: nahezu geruchlos

pH-Wert (20 °C): 75-85 (ASTM D 1287)
Kalteschutz: ca.-30°C

Erstarrungstemperatur: ca.-34 °C (DIN 51583)
Siedetemperatur: > 100 °C (ASTM D 1120)

6720 604 801-42.20
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt

Produkt: TYFOCOR® L -Fertiggemisch (45.3 Vol.-%, Kéalteschutz -30 °C)

Uberarbeitet am 25.02.04 Druckdatum: 25.02.04
Blatt 03 von 04

9. Physikalische und chemische Eigenschaften (Fortsetzung)

Flammpunki:

Untere Explosionsgrenze:
Obere Explosionsgrenze:
Ziindtemperatur:
Dampfdruck (20° C):

Dichte (20 °C):

Léslichkeit in Wasser:
Léslichkeit in anderen
Lésungsmitteln:

Viskositat (kinematisch, 20 °C):

nicht anwendbar (DIN 51758)

2.6 Vol.-% (Angabe flr Propylenglykol)
12.6 Vol.-% (Angabe flr Propylenglykol)
nicht anwendbar (DIN 51794)

ca. 2 mbar

ca. 1.043 g/cm® (DIN 51757)

vollsténdig l6slich

I6slich in polaren Lésungsmitteln
ca. 5.22 mm?/s (DIN 51562)

10. Stabilitat und Reaktivitat

Zu vermeidende Stoffe:

| Gefahrliche Reaktionen:

| Gefahrliche Zersetzungs-
produkte:

Starke Oxidationsmittel.

Keine gefahrlichen Reaktionen, wenn die Vorschriften/
Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

Keine geféahrlichen Zersetzungsprodukte, wenn die Vorschrif-
ten/Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

11. Angaben zur Toxikologie

LDso/oral/Ratte: >2000 mg/kg

| Primare Hautreizung/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 404).
| Primare Schleimhautreizungen/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 405).

| Zuséatzliche Hinweise:

Das Produkt wurde nicht gepruft. Die Aussage ist von den
Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

12. Angaben zur Okologie

| Okotoxizitat:

| Beurteilung aquatische
Toxizitét:

| Persistenz und
Abbaubarkeit:

| Zuséatzliche Hinweise:

Fischtoxizitat: Oncorhynchus mykiss/LC50 (96 h): > 100 mg/I
Aquatische Invertebraten: EC50 (48 h): > 100 mg/I
Wasserpflanzen: EC50 (72 h): > 100 mg/I
Mikroorganismen/Wirkung auf Belebtschlamm: DEV-L2

> 1000 mg/l. Bei sachgemaBer Einleitung geringer Konzen-
trationen in adaptierte biologische Klaranlagen sind Stérun-
gen der Abbauaktivitat von Belebtschlamm nicht zu erwarten.

Das Produkt wurde nicht gepruft. Die Aussage ist von den
Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

Angaben zur Elimination:

Versuchsmethode OECD 301A (neue Version)
Analysenmethode: DOC-Abnahme
Eliminationsgrad: > 70 %

Bewertung: leicht biologisch abbaubar.

Sonstige 6kotoxikologische Hinweise: Produkt nicht ohne
Vorbehandlung in Gewésser gelangen lassen.

6720 604 801-43.20
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 25.02.04 Druckdatum: 25.02.04
Produkt: TYFOCOR® L -Fertiggemisch (45.3 Vol.-%, Kélteschutz -30 °C) Blatt 04 von 04

13. Hinweise zur Entsorgung

TYFOCOR® L —Fertiggemisch muf unter Beachtung der értlichen Vorschriften z. B. einer ge-
eigneten Deponie oder einer geeigneten Verbrennungsanlage zugefihrt werden. Bei Mengen
unter 100 | mit der 6rtlichen Stadtreinigung bzw. mit dem Umweltmobil in Verbindung setzen.

Ungereinigte Verpackung: Nicht kontaminierte Verpackungen kénnen wieder verwen-
det werden. Nicht reinigungsféhige Verpackungen sind wie
der Stoff zu entsorgen.

14. Angaben zum Transport

Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriften.
I (ADR RID ADNR IMDG/GGVSee ICAO/IATA)

15. Vorschriften

| Vorschriften der Europaischen Union (Kennzeichnung) / Nationale Vorschriften:
Nicht kennzeichnungspflichtig.

Sonstige Vorschriften: Wassergefédhrdungsklasse WGK 1: schwach wassergeféhrdend
(Deutschland, VwVwS vom 17.05.1999).

16. Sonstige Angaben

Alle Angaben, die sich im Vergleich zur vorangegangenen Ausgabe geandert haben, sind
durch einen senkrechten Strich am linken Rand der betreffenden Passage gekennzeichnet.
Altere Ausgaben verlieren damit ihre Giiltigkeit.

Das Sicherheitsdatenblatt ist dazu bestimmt, die beim Umgang mit chemischen Stoffen und
Zubereitungen wesentlichen physikalischen, sicherheitstechnischen, toxikologischen u. 6ko-
logischen Daten zu vermitteln, sowie Empfehlungen flr den sicheren Umgang bzw. Lage-
rung, Handhabung und Transport zu geben. Eine Haftung fir Schaden im Zusammenhang
mit der Verwendung dieser Information oder dem Gebrauch, der Anwendung, Anpassung
oder Verarbeitung der hierin beschriebenen Produkte ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht,
soweit wir, unsere gesetzlichen Vertreter oder Erflillungsgehilfen bei Vorsatz oder grober
Fahrlassigkeit zwingend haften. Die Haftung fur mittelbare Schaden ist ausgeschlossen.

Diese Angaben sind nach bestem Wissen und Gewissen angefertigt und entsprechen un-
serem aktuellen Kenntnisstand. Sie enthalten keine Zusicherung von Produkteigenschaften.

Datenblatt ausstellender Bereich: Abt. AT, Tel.: ++49 (0)40 -20 94 97-0

6720 604 801-44.20
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EG - SICHERHEITSDATENBLATT

gem. 91/155/EG; 2001/58/EG
Uberarbeitet am 09.02.04 Druckdatum: 09.02.04 Blatt 01 von 04

1. Stoff-/Zubereitungs- und Firmenbezeichnung

Handelsname: TYFOCOR® LS —Fertigmischung, Kélteschutz bis —28 °C

Firma: TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg
Tel.: ++49 (0)40 -20 94 97-0; Fax: -61 52 99; e-mail: info@tyfo.de

Notfallauskunft: Tel.: ++49 (0)40 -20 94 97-0

2. Zusammensetzung / Angaben zu Bestandteilen

Chemische Charakterisierung
Wassrige Lésung von 1,2-Propylenglykol mit Korrosionsinhibitoren. CAS-Nr.: 57-55-6

3. Mégliche Gefahren

| Besondere Gefahrenhinweise fiir Mensch und Umwelt: Keine besonderen Gefahren bekannt

4. Erste-Hilfe-MaBnahmen

Allgemeine Hinweise: Verunreinigte Kleidung entfernen.
| Nach Einatmen: Bei Beschwerden nach Einatmen von Dampf/Aerosol:

Frischluft, Arzthilfe.

Nach Hautkontaki: Mit Wasser und Seife abwaschen.

Nach Augenkontakt: Mindestens 15 Minuten bei gespreizten Lidern unter
flieBendem Wasser griindlich ausspulen.

Nach Verschlucken: Mund ausspulen und reichlich Wasser nachtrinken.

Hinweise fiir den Arzt: Symptomatische Behandlung (Dekontamination, Vital-

funktionen), kein spezifisches Antidot bekannt.

5. MaBnahmen zur Brandbekdampfung

| Geeignete Léschmittel: Das Produkt ist nicht brennbar. Zur Bek&mpfung von Umge-
bungsbranden sind Sprihwasser, Trockenléschmittel, alko-
holbestandiger Schaum sowie Kohlendioxid (CO,) geeignet.

| Besondere Gefahrdungen: Gesundheitsschadliche Dampfe. Entwicklung von Rauch/
Nebel. Die genannten Stoffe/Stoffgruppen kénnen bei
einem Brand freigesetzt werden.

Besondere Schutz- Im Brandfall umluftunabhéngiges Atemschutzgerat tragen.
ausristung:
| Weitere Angaben: Gefahrdung hangt von den verbrennenden Stoffen und den

Brandbedingungen ab. Kontaminiertes Léschwasser muf3
entsprechend den 6rtlichen behoérdlichen Vorschriften ent-
sorgt werden.

6720 611 534-90.20
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt
Produkt: TYFOCOR® LS -Fertigmischung

Uberarbeitet am 09.02.04 Druckdatum: 09.02.04

Blatt 02 von 04

6. MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Personenbezogene
VorsichtsmaBnahmen:

I UmweltschutzmaB-
nahmen:

Verfahren zur Reini-
gung/Aufnahme:

Keine besonderen MalRnahmen erforderlich.

Verunreinigtes Wasser/Ldéschwasser zurlickhalten. Darf nicht oh-
ne Vorbehandlung (biologische Klaranlage) in Gewasser gelangen

Ausgelaufenes Material einddmmen u. mit groBen Mengen Sand,
Erde oder anderem absorbierenden Material abdecken; dann zur
Forderung der Absorption kraftig zusammenkehren. Das Gemisch
in Behalter oder Plastiksacke flllen und der Entsorgung zufiihren.
Kleine Mengen (Spritzer) mit viel Wasser fortsptilen. Flr groBBe
Mengen: Produkt abpumpen, sammeln und der Entsorgung zufuh-
ren. Bei gréBeren Mengen, die in die Drainage oder Gewésser
laufen kénnten, zustandige Wasserbehdérde informieren.

7. Handhabung und Lagerung

Handhabung:

Brand- u. Explosions-
schutz:

Lagerung:

Keine besonderen MalBnahmen erforderlich.
Keine besonderen MalBnahmen erforderlich.

Behalter dicht geschlossen an einem trockenen Ort aufbewahren.
Verzinkte Behélter sind zur Lagerung nicht zu verwenden.

8. Expositionsbegrenzung und persénliche Schutzausriistungen

Personliche Schutzausriistung

| Atemschutz:
| Handschutz:

| Augenschutz:

Allgemeine Schutz- u.
HygienemaBnahmen:

Atemschutz bei Freisetzung von Dampfen/Aerosolen.

Chemikalienbesténdige Schutzhandschuhe (EN 374).
Empfohlen: Nitrilkautschuk (NBR) Schutzindex 6.
Wegen grofB3er Typenvielfalt sind die Gebrauchsanwei-
sungen der Hersteller zu beachten.

Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166).

Die beim Umgang mit Chemikalien Ublichen Vorsichtsmaf3-
nahmen sind zu beachten.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Form:

Farbe:

Geruch:

Eisflockenpunkt:
Erstarrungstemperatur:
Siedetemperatur:
Flammpunkt:

Untere Explosionsgrenze:
Obere Explosionsgrenze:
Zindtemperatur:
Dampfdruck (20° C):
Dichte (20 °C):

Léslichkeit in Wasser:
Léslichkeit in anderen LM:
pH-Wert (20 °C):
Viskositéat (kinematisch, 20 °C):

flussig.

rot-fluoreszierend.

produktspezifisch.

ca.-25°C (ASTM D 1177)
ca.-31°C (DIN 51583)
>100 °C (ASTM D 1120)
entfallt

2.6 Vol.-% (Propylenglykol)
12.6 Vol.-% (Propylenglykol)
entfallt

20 mbar

ca. 1.030 g/cm® (DIN 51757)

vollstandig I16slich
I6slich in polaren Lésungsmitteln
9.0-10.5

(ASTM D 1287)
ca. 5.0 mm?%s

(DIN 51562)

6720 611 534-91.20
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 09.02.04 Druckdatum: 09.02.04
Produkt: TYFOCOR® LS -Fertigmischung Blatt 03 von 04

10. Stabilitdt und Reaktivitat

Zu vermeidende Stoffe: Starke Oxidationsmittel.

| Gefahrliche Reaktionen: Keine gefahrlichen Reaktionen, wenn die Vorschriften/
Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

| Geféahrliche Zersetzungs-  Keine gefahrlichen Zersetzungsprodukte, wenn die Vorschrif-
produkte: ten/Hinweise fur Lagerung und Umgang beachtet werden.

11. Angaben zur Toxikologie

LD50/oral/Ratte: >2000 mg/kg
| Primare Hautreizung/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 404).
| Primare Schleimhautreizungen/Kaninchen: Nicht reizend (OECD-Richtlinie 405).

| Zusétzliche Hinweise: Das Produkt wurde nicht gepruft. Die Aussage ist von den
Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

12. Angaben zur Okologie

| Okotoxizitat: Fischtoxizitat: Leuciscus idus/LC50 (96 h): >100 mg/I
Aquatische Invertebraten: EC50 (48 h): >100 mg/I
Wasserpflanzen: EC50 (72 h): >100 mg/I
Mikroorganismen/Wirkung auf Belebtschlamm: DEV-L2
>1000 mg/I. Bei sachgemaBer Einleitung geringer Konzen-
trationen in adaptierte biologische Klaranlagen sind Stérun-
gen der Abbauaktivitat von Belebtschlamm nicht zu erwarten.

| Beurteilung aquatische Das Produkt wurde nicht gepruft. Die Aussage ist von den
Toxizitat: Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

| Persistenz und Angaben zur Elimination:
Abbaubarkeit: Versuchsmethode OECD 301A (neue Version)

Analysenmethode: DOC-Abnahme
Eliminationsgrad: >70 %
Bewertung: leicht biologisch abbaubar.

13. Hinweise zur Entsorgung

TYFOCOR® LS muB unter Beachtung der értlichen Vorschriften z. B. einer geeigneten Deponie
oder einer geeigneten Verbrennungsanlage zugefiihrt werden. Bei Mengen unter 100 | mit der
Ortlichen Stadtreinigung bzw. mit dem Umweltmobil in Verbindung setzen.

Ungereinigte Verpackung: Nicht kontaminierte Verpackungen kénnen wieder verwen-
det werden. Nicht reinigungsfahige Verpackungen sind wie
der Stoff zu entsorgen.

14. Angaben zum Transport

Kein Gefahrgut im Sinne der Transportvorschriften.
| (ADR RID ADNR IMDG/GGVSee ICAO/IATA)

6 720 611 534-90.20
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TYFOROP EG-Sicherheitsdatenblatt Uberarbeitet am 09.02.04 Druckdatum: 09.02.04
Produkt: TYFOCOR® LS -Fertigmischung Blatt 04 von 04

15. Vorschriften

| Vorschriften der Europaischen Union (Kennzeichnung) / Nationale Vorschriften:
Nicht kennzeichnungspflichtig.

Sonstige Vorschriften: Wassergefédhrdungsklasse WGK 1: schwach wassergeféahrdend
(Deutschland, VwVwS vom 17.05.1999).

16. Sonstige A

Alle Angaben, die sich im Vergleich zur vorangegangenen Ausgabe geandert haben, sind
durch einen senkrechten Strich am linken Rand der betreffenden Passage gekennzeichnet.
Altere Ausgaben verlieren damit ihre Giltigkeit.

Das Sicherheitsdatenblatt ist dazu bestimmt, die beim Umgang mit chemischen Stoffen und
Zubereitungen wesentlichen physikalischen, sicherheitstechnischen, toxikologischen u. 6ko-
logischen Daten zu vermitteln, sowie Empfehlungen fiir den sicheren Umgang bzw. Lage-
rung, Handhabung und Transport zu geben. Eine Haftung fir Schaden im Zusammenhang
mit der Verwendung dieser Information oder dem Gebrauch, der Anwendung, Anpassung
oder Verarbeitung der hierin beschriebenen Produkte ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht,
soweit wir, unsere gesetzlichen Vertreter oder Erflllungsgehilfen bei Vorsatz oder grober
Fahrlassigkeit zwingend haften. Die Haftung fur mittelbare Schaden ist ausgeschlossen.

Diese Angaben sind nach bestem Wissen und Gewissen angefertigt und entsprechen un-
serem aktuellen Kenntnisstand. Sie enthalten keine Zusicherung von Produkteigenschaften.

Datenblatt ausstellender Bereich: Abt. AT, Tel.: ++49 (0)40 -20 94 97-0

6 720 611 534-90.20
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11.2 Checkliste

Checkliste Solarthermie

Version 07/2006

X7JUNKERS

Senden an Fax-Nr. 018 03/337-321 Bosch Gruppe
Seite 1/2

Datum Ansprechpartner Junkers
Objekt/Bauvorhaben

Name Vorname

StraBe/Nr. PLZ/Ort

Tel. Fax

Adresse Objekt:

StraBe/Nr. PLZ/Ort

Ausfiihrende Firma

Firmenname Ansprechpartner

StraBe/Nr. PLZ/Ort

Telefon Mobil

Telefax E-Mail

Gebaudetyp

OEinfamilienhaus OSportheim/Turnhalle mit Duschen
OMehrfamilienhaus mit Wohnungen Nutzungszeitraum* von bis
OHotel/Pension mit EZ DZ Anzahl der Nutzer/Tag

OSonstiges Warmwasserbedarf (geplant)

Anwendung

OTrinkwassererwarmung OTrinkwasser/Raumheizung
OTrinkwasser/Schwimmbad OTrinkwasser/Raumheizung/Schwimmbad
Bedachungsmaterial

OZiegel/Dachpfanne OWellplatten OBiberschwanz Ziegel OBlechdach
Montageart

OAufdach OlIndach OFreiaufstellung OFassade (45-60°)

Dachflache/Ausrichtung Kollektorfliche

Zur Verfiigung stehende Dachflache:

L/ 4

Dachneigung: (c) Grad

Bitte markieren Sie in der rechten Grafik die
ungefdahre Abweichung der Kollektorausrichtung
von der Siidachse mit einem Kreis.

Skizze der Dachflache fiir Kollektorfeld oder evtl. Angaben zur Verschattung (falls erforderlich)

—

-

|
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Checkliste Solarthermie
Senden an Fax-Nr. 018 03/337-321

Seite 2/2

X7JUNKERS

Bosch Gruppe

Angaben fiir die Warmwassererwarmung

OFreibad: Omit Abdeckung

Omit Nachheizung
Omit Windschutz

OHallenbad: Omit Abdeckung
Omit Nachheizung
ool
OBiomasse
Raumtemperatur
Schwimmbad-Wasseroberflache: ORunde Form
OEckige Form
Betrieb: Start
Gewlinschte Schwimmbadtemperatur: ____°C
Frischwasserzulauf: _ l/Tag

Warmwasser fir: __ Personen

Warmwasserbedarf pro Tag und Person: 040 | (mittel) 060 | (hoch)
Nachheizung erfolgt mit: ool OGas OStrom OBiomasse OFernwarme
Brennerleistung: kW

Leitungslange Kollektor-Solarspeicher (einfache Lange): m

Warmwasserzirkulationsleitung: O10mLange O20mLange O30mLange _ Std./Tag tagl. Laufzeit

Angaben zur Heizungsunterstiitzung (nur ausfiillen, wenn eine solare Unterstiitzung der Raumheizung geplant ist)

Heizlast: _ kw oder Warmebedarf: __ kWh/m?2/Jahr
Jahrlicher Bedarf an Raumheizung: _ kWhoder Verbrauch ___ LiterOl __ m3Gas
~ m3Holz ___ kWh Strom

Spezifische Heizlast W/m?

Zu beheizende Wohnflache: m?

Bauweise: Ovor 1977 (130-200 W/m?) OWSV 1977  (70-130 W/m?)
OWSV 1982  (60-100 W/m2) OWSV 1995  (40-60 W/m?)
OEnEv 2002  (30-50 W/m?) ONEH (25-40 W/m?)
O3-Liter Haus (15-30 w/m?) OPassivhaus (10 W/m?)

Heizsaison: Beginn (Datum) Ende (Datum)

Brennerleistung: kW

Heizsystem: OFuBbodenheizung ORadiatoren
Anteil % Anteil %
max. Vorlauftemp. °C max. Vorlauftemp. °C
max. Ricklauftemp. °C max. Ricklauftemp. °C

Angaben zur Schwimmbaderwarmung (nur ausfiillen, wenn eine Schwimmbaderwirmung geplant ist)

Art der Abdeckung: transparent O nicht transparent O

Abdeckzeiten (von-bis)

Leistung Nachheizung kW

Abdeckzeiten (von-bis)

Leistung Nachheizung kW
OGas OStrom
OFernwéarme

°C  Rel. Luftfeuchte %
Durchmesser m Beckentiefe _ m
LxB:_  mx__ m Beckentiefe _ m
Ende Anzahl Badegaste:_ Personen/Tag
max. Temperatur °C
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11.3 Abnahmeprotokoll

Serviceprotokoll Solaranlage

<7JUNKERS

A. Anlagendaten Auftrags-Nr.: Datum:
Eigentlimer/Betreiber
Name: Adresse:
Vorname: Tel.:
ausfiihrende Firma
Name:
Adresse: Stempel:
Tel.:
Ausfiihrung
Typ der Solaranlage: Warmwasserbereitung ] solare Heizungsunterstiitz. ]
Schwimmbad ]
Dachausrichtung: Ost ] Suidwest ]
Shdost ] West ]
Sud ]
Dachneigung: ° Pfannentyp:
Kollektoren: Typ: Anzahl: St Fo:
Verschaltung: parallel: ] in Reihe: ] Kombination: ]
statische Hohe der Kollektoren: inm
Speicher: Typ: Inhalt: | Fo:
Regler: Typ: Verbraucheranzahl: St
Solarausdehnungsgefan: Typ: GroBe: |
Vordruck: bar
Warmetauscher: Typ: Leistung: kW
Warmemengenzihler: Typ:
Solarstation: Typ: Leistung: w Fo:
Ablassdruck: bar TWM: ]
Rohre: Typ: Isolierung: Typ
DN:
Entliifter: am Dach: ] Luftabscheider im Keller: ]
Befiillung mit : Handpumpe: ] Befiillstation: ]

7 181 465 266-170.10
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Betriebsdaten

Anlagendruck nbar

Durchflussmenge MmN

Drehzahlstufe der Pumpe

Einstellung Temperaturdifferenz ein/aus in K

Einstellung maximale Warmwassertemperatur in °C

Zirkulation vorhanden Laufzeit

B. Inbetriebnahme JA NEIN Bemerkung

1. Kollektorfeld

« Kontrolle Positionierung Kollektorfiihler in Ordnung Il [

« Sichtkontrolle Vor- und Riicklaufanschluss in Ordnung Il [

« Ordnungsgemafe Entliiftung vorhanden Il [
(Die Entlufter missen nach Anschluss der Entlifter geschlossen sein)

+ Kollektorfeld sturmsicher montiert 1 O

2. Speicher

« FUhleranordnung richtig (Uberprifbar), Funktion in Ordnung Il [

+ Hydraulischer Anschluss Vor- und Rucklauf in Ordnung 1 O

«  Warmedammung in Ordnung ]

3. Solarstation

+ Hydraulischer Anschluss Vor- und Rucklauf in Ordnung 1 O

+ Elektrischer Anschluss in Ordnung 1 O

« Ablassleitung des Sicherheitsventils im Kanister Il [

« Pumpenstufe und Durchflussmengenzahler eingestellt Il [

 Schwerkraftbremse geschlossen 1] O

« Anlage entliftet und Betriebsdruck eingestellt Il [

4. Regler

+ Elektrischer Anschluss in Ordnung 1 O

« Fihler- und Relaisanschluss in Ordnung Il [

+ Relaisfunktion in Ordnung 1 O

« Reglereinstellung in Ordnung Il [

+ Nachheizfunktion des Heizkessels in Ordnung 1 O

5. Zubehor

« Trinkwassermischer richtig eingebaut und Funktion in Ordnung ]

» 3-Wege-Ventil richtig eingebaut und Funktion in Ordnung Il [

+ Frostschutz Uberpruft ]

7 181 465 266-171.10
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6. Betreibereinweisung

» Reglerbedienung erklart

» Auf die regelmaBige Kontrolle des Anlagendrucks hingewiesen

000
oog

- Hingewiesen, das bei Druckabfall die Solaranlage mit
Warmetragerfl. nachgeflillt werden muss
(hierzu evtl. die Fachfirma versténdigen)

« Auf die Uberpriifung der Konzentration und des pH-Werts der Ol [

Warmetragerflissigkeit hingewiesen
(min. alle 2 Jahre)

Mindestwerte: Frostschutz: bis -25°C, pH-Wert: 7

Die Inbetriebnahme umfasst die Kontrolle der Einstellwerte, die optische Dichtheitskontrolle, sowie die

Funktionskontrolle der Solaranlage.
Eine Prifung der Heizanlage fuhrt Junkers nicht durch.

Die oben genannte Anlage wurde im vorbezeichneten Umfang Dem Betreiber wurden die technischen Unterlagen ubergeben. Er
gepruft wurde mit den Sicherheitshinweisen, der Bedienung und der
Wartung der oben genannten Anlage vertraut gemacht.

Name des Service Techniker/Service Center

Datum, Unterschrift des Servicetechnikers Datum, Unterschrift des Betreibers

7 181 465 266-172.20
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11.4 Wartungsprotokoll

Wartungsprotokoll o.k.

Eigentiimer/Betreiber
Name: Vorname:

Adresse:

ausfiihrende Firma
Name: Stempel:

Adresse:

Solarkollektoren Typ: Anzahl:

Sichtprifung der Kollektoren durchgefiihrt

Sichtprifung der Kollektorenhalterung durchgefiihrt

Sichtprifung der Dachdichtheit durchgefiihrt

Sichtprifung der Warmedammung durchgefihrt

Solarkreis

Anlagendruck bar bei °C Vorlauftemperatur

Dichtheit des Solarkreises geprift

Sicherheitsventil gepriift

Solarflissigkeit Frostschutz bis °C und pH-Wert geprift

Solarkreis entliiftet

Volumenstrom geprift

Schwerkraftbremse in Funktion

(wenn vorhanden) Schmutzfanger gereinigt

(wenn vorhanden) Warmemengenzahler zeigt kWh in der Zeit von bis
Solarspeicher Typ: Inhalt:
Schutzstrom der Fremdstromanode mA

Kontrollleuchte der Fremdstromanode leuchtet griin

Regler Typ:

Relaisfunktionen in den Stellungen An/Aus/Auto gepriift

Regelung zeigt Betriebsstunden in der Zeit von bis

Temperaturanzeige aller Temperaturfiihler geprift

Nachheizung funktionstlichtig

gewlinschte Solltemperatur wird eingehalten

Thermostatisches Mischventil in Funktion

Datum: Unterschrift der ausflihrenden Firma:
Tab. 114
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Wie Sie uns erreichen...

DEUTSCHLAND

Bosch Thermotechnik GmbH

Junkers Deutschland
Postfach 1309
D-73243 Wernau
www.junkers.com

Technische Beratung/
Ersatzteilberatung
Telefon (0 18 03) 337 330*

Kundendienstannahme
(24-Stunden-Service)
Telefon (0 18 03) 337 337*
Telefax (0 18 03) 337 339*

OSTERREICH

Innendienst Handwerk/
Schulungsannahme

Telefon (0 18 03) 337 335*
Telefax (0 18 03) 337 336*
Junkers.Handwerk@de.bosch.com

Junkers Extranet-Zugang
www.junkers.com

* Festnetzpreis 0,09 EUR/Minute,
héchstens 0,42 EUR/Minute aus
Mobilfunknetzen.

Robert Bosch AG
Geschéftsbereich Thermotechnik
Hittenbrennergasse 5

A-1030 Wien

Telefon (01) 7 97 22-80 21
Telefax (01) 7 97 22-80 99
junkers.rbos@at.bosch.com
www.junkers.at

X7JUNKERS

Kundendienstannahme
(24-Stunden-Service)
Telefon (08 10) 81 00 90
(Ortstarif)

Technische Anderungen vorbehalten.
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